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D-04.02.01.41 PODSYPKA CEMENTOWO - PIASKOWA  

1. WSTÆP 

1.1 Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegóùowej specyfikacji technicznej (SST) s¹ wymagania dotycz¹ce 
wykonania i odbioru robót zwi¹zanych z wykonaniem podsypki cementowo � piaskowej, grubo�ci 3 
cm w ramach zadania   �Budowa siùowni zewnêtrznych� 

1.2 Zakres stosowania SST 

Szczegóùowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót. 

1.3 Zakres robót objêtych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz¹ zasad prowadzenia robót zwi¹zanych z 
wykonaniem podsypki cementowo � piaskowej. 

2. MATERIA£Y  

2.1 Piasek 
Piasek na podsypkê i powinien odpowiadaã wymaganiom PN-EN 12620 [2]. 

2.2 Cement 

Cement stosowany do podsypki cementowo-piaskowej i do wypeùnienia spoin  powinien byã 
cementem portlandzkim klasy �32,5� i odpowiadaã wymaganiom PN-EN 197-1 [3]. Przechowywanie 
cementu powinno byã zgodne z BN-88/6731-08 [5]. 

2.3 Woda 

Woda powinna odpowiadaã wymaganiom PN-EN 1008 [4]. Powinna to byã woda �odmiany 1�. 
 
3. SPRZÆT 

3.1 Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu 

Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu podano w SST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 3. 

3.2 Sprzêt do wykonania podsypki cementowo � piaskow¹. 
Wykonawca przystêpuj¹cy do wykonania podsypki cementowo-piaskowej powinien  wykazaã siê 
mo¿liwo�ci¹ korzystania z nastêpuj¹cego sprzêtu: betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej, 

 

4. TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 4. 

4.2 Transport materiaùów 

Do przewo¿enia mo¿e byã stosowany transport samochodowy. 
Transport  kruszywa  mo¿e  odbywaã  siê  dowolnymi  �rodkami  w  sposób  zabezpieczony przed 

zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 5. 

5.2 Podsypka 

Nale¿y zastosowaã podsypkê: podsypkê cementowo-piaskow¹. 
Podsypka powinna byã zagêszczona w stanie wilgotno�ci optymalnej i wyprofilowana. Grubo�ã 
podsypki po zagêszczeniu powinna wynosiã od 9 cm. 
Podsypka cementowo-piaskowa powinna byã zagêszczona i wyprofilowana w stanie wilgotnym przy 
wspóùczynniku wodno-cementowym 1:4 
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6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne pkt 6. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 
Jednostk¹ obmiarow¹ jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podsypki cementowo-piaskowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne pkt 8. 

9. PODSTAWA P£ATNOÚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci podano w SST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne pkt 
9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 podsypki cementowo-piaskowej: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
dostarczenie materiaùów na miejsce wbudowania, wykonanie podsypki, przeprowadzenie badañ i 
pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWI¥ZANE 

1. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy 
2. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 
3. PN-EN 197-1 Cement -- Czê�ã 1: Skùad, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz¹ce cementów 

powszechnego u¿ytku 
4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatno�ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 

produkcji betonu 
5. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGÓLNE 

 

WSTÆP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) s¹ wymagania dotycz¹ce 

wykonania i odbioru robót zwi¹zanych z wykonaniem warstw ods¹czaj¹cych i odcinaj¹cych.  
1.2. Zakres stosowania SST 

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót budowlanych  zwi¹zanych z �Budow¹ siùowni zewnêtrznych� 

1.3. Okre�lenia podstawowe 

1.3.1. Konstrukcja nawierzchni � konstrukcja, której celem jest rozùo¿enie naprê¿eñ od kóù pojazdów 

na podùo¿e gruntowe oraz zapewnienie bezpieczeñstwa i komfortu jazdy pojazdów. Konstrukcja 

nawierzchni spoczywa na podùo¿u gruntowym lub ulepszonym podùo¿u. Konstrukcjê wzmacnianej 

nawierzchni nale¿y traktowaã jak podbudowê. 

1.3.2. Podbudowa zasadnicza � warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni speùniaj¹ca(e) 

podstawow¹ funkcjê w rozùo¿eniu naprê¿eñ od kóù pojazdów. Podbudowa zasadnicza mo¿e byã 

jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. 

1.3.3. Podbudowa pomocnicza � warstwa tworz¹ca platformê umo¿liwiaj¹c¹ prawidùowe wbudowanie 

podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagaj¹ca warstwy górne 

konstrukcji nawierzchni w rozùo¿eniu naprê¿eñ od kóù pojazdów oraz ochronê nawierzchni przed 

szkodliwym dziaùaniem mrozu. 

1.3.4. Warstwa mrozoochronna � warstwa, której gùównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed 

szkodliwym dziaùaniem mrozu i zwiêkszenie no�no�ci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W 

przypadku zùych warunków wodnych warstwa mrozoochronna peùni tak¿e funkcjê warstwy 

ods¹czaj¹cej. 

1.3.5. Warstwa ods¹czaj¹ca � warstwa zapewniaj¹ca odprowadzenie wody przedostaj¹cej siê do 

spodu nawierzchni, stosowana w zùych warunkach wodnych. Rolê warstwy ods¹czaj¹cej peùni 

warstwa mrozoochronna lub warstwa ulepszonego podùo¿a, które w takim przypadku musz¹ byã 

wykonane z materiaùu o du¿ej wodoprzepuszczalno�ci. 

1.3.6. Warstwa odcinaj¹ca � warstwa, której zadaniem jest uniemo¿liwienie przedostania siê cz¹stek 

gruntu podùo¿a do warstw wy¿ej poùo¿onych. Warstwa ta powinna speùniaã warunek szczelno�ci.  

( ) 

1.3.7. Mieszanka niezwi¹zana � ziarnisty materiaù o okre�lonym skùadzie ziarnowym (d÷D), który jest 

stosowany do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwi¹zana mo¿e byã 

wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w 
okre�lonych proporcjach. 

1.3.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwi¹zanej � nawierzchnia drogowa, której wierzchnia warstwa 

poddawana jest bezpo�redniemu oddziaùywaniu ruchu i czynników atmosferycznych jest wykonana z 

mieszanki kruszyw niezwi¹zanych o ci¹gùym uziarnieniu. 

1.3.9. Kategoria � charakterystyczny poziom wùa�ciwo�ci kruszywa lub mieszanki niezwi¹zanej, 

wyra¿ony jako przedziaù warto�ci lub warto�ã graniczna.  Symbol NR u¿yty do okre�lenia wùa�ciwo�ci 

oznacza, ¿e nie jest wymagane badanie danej cechy. 
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1.3.10. Partia � wielko�ã produkcji, wielko�ã dostawy, dostawa dzielona (np. ùadunek wagonowy, 

ùadunek samochodu ciê¿arowego, barki) lub haùda, która zostaùa wyprodukowana w okresie 
wystêpowania jednakowych warunków. Przy ci¹gùym procesie produkcyjnym jako partiê nale¿y 

przyjmowaã ilo�ã wyprodukowan¹ w ustalonym czasie. 

1.4. Symbole i skróty 

Pozostaùe okre�lenia u¿ywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczególnych wùa�ciwo�ci 
(symbole i skróty) przyjêto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywoùanymi normami 

badawczymi. Ponadto zastosowano nastêpuj¹ce symbole i skróty: 

CBR � kalifornijski wskaênik no�no�ci, wyra¿ony w procentach [%]; 

k10 � wspóùczynnik filtracji, oznaczany wedùug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s]; 

D15 � wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwi¹zanej, z której jest 

wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm]; 

d85 � wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podùo¿a, [mm]; 

d50 � wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50% ziaren gruntu podùo¿a, [mm]; 

SE4 � wskaênik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zaù¹cznik A (dla frakcji 0/4 mm), 

O90 � umowna �rednica porów geowùókniny lub geotkaniny odpowiadaj¹ca wymiarom frakcji gruntu 

podùo¿a zatrzymuj¹cego siê na geowùókninie lub geotkaninie w ilo�ci 90% (m/m), warto�ã O90 powinna 
byã podawana przez producenta wyrobu.    

1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w ST D-M.00.00.00 �Wymagania ogólne� 

2. MATERIA£Y 

2.3. Materiaùy do mieszanek 

2.3.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce materiaùów 

Ogólne wymagania dotycz¹ce materiaùów, ich pozyskiwania i skùadowania, podano w ST D-
M.00.00.00 �Wymagania ogólne�. 

2.3.2. Kruszywa 

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwi¹zanych s¹ kruszywa naturalne, sztuczne  i z 

recyklingu, które speùniaj¹ wymagania OST zgodnie z Tablic¹ 1 i norm¹ PN-EN 13242. Kruszywa  
pochodz¹ce z ró¿nych êródeù (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) maj¹ speùniã wymagania w caùej 

mieszance.   
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Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwi¹zanych 

 
L
p. 

Wùa�ciwo�ã 

Wymagane wùa�ciwo�ci kruszywa do mieszanek niezwi¹zanych (kategorie wedùug PN-EN 13242) 

warstwa 
mrozoochro

nna 

podbudowa pomocnicza 
nawierzchni drogowej 

obci¹¿onej ruchem 

podbudowa zasadnicza 
nawierzchni drogowej 

obci¹¿onej ruchem 

nawierzchnia z 
mieszanki 

niezwi¹zanej 

obci¹¿onej ruchem 
KR1KR6 KR3KR4   KR3KR6  

 
1. Zestaw sit # 

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63 i 90  
Wszystkie wymiary kruszywa s¹ dozwolone  

 
2. 

Uziarnienie wg PN-
EN 933-1, 
kategoria nie ni¿sza 

ni¿ (badanie na 

mokro) 

 GC80-20,  
GF 80, 
GA 75 

 
GC80-20, 

GF 80, 
GA 75 

  
GC80-20, 

GF 80, 
GA 75 

 

3. 

Kategorie ogólnych 

granic i tolerancji 
uziarnienia kruszyw, 
nie ni¿sza ni¿: 

a) kruszywo grube o 
D≥2d 
przy: 
 
D/d< 4 
 

 
 
 
 
 
 

GTNR 

 
 
 
 
 
 

GTNR, 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

GTC20/15 

 

D/d≥ 4 GTNR GTNR,   GTC20/17,5  
b) kruszywo drobne i 
kruszywo o ci¹gùym 

uziarnieniu, kategoria 
nie ni¿sza ni¿: 

GTFNR 

GTANR 

GTFNR 

GTANR 
  

GTF10 

GTA20 
 

 
4. 

Ksztaùt kruszywa 
grubego lub kruszywa 
grubego (≥4mm) 

wydzielonego z 
kruszywa o ci¹gùym 

uziarnieniu wg PN-
EN 933-3a) 

a) wskaênik 

pùasko�ci, 
kategoria nie wy¿sza 

ni¿ 

FINR FINR   FI50  

 lub  
b) wskaênik ksztaùtu 

wg PN-EN 933-4 a), 
kategoria nie wy¿sza 

ni¿ 

 
SINR 

 
SINR 

  
 

SI55 
 

5. 

Kategorie 
procentowych 
zawarto�ci ziaren o 

powierzchni 
przekruszonej lub 
ùamanych oraz ziaren  

caùkowicie 

zaokr¹glonych w 

kruszywie grubym lub 
w kruszywie grubym 
(≥4mm) wydzielonym 

z kruszywa o ci¹gùym 

uziarnieniu wg PN-
EN 933-5, kategoria 
nie ni¿sza ni¿: 

CNR CNR/70   C50/30  

6. 
Zawarto�ã pyùów

 b) w 
kruszywie 
wg PN-EN 933-1 

fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana  

 
7. 

Odporno�ã na 

rozdrabnianie 
kruszywa grubego lub 
kruszywa grubego 
wydzielonego z 
kruszywa o ci¹gùym 

uziarnieniu (frakcja 
referencyjna do 
badania #10/14mm)  
wg PN-EN 1097-2, 

LANR LA50  
 LA40
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kategoria nie wy¿sza 

ni¿ 

8. 

Odporno�ã na 

�cieranie kruszywa 

grubego lub kruszywa 
grubego 
wydzielonego z 
kruszywa o ci¹gùym 

uziarnieniu  (frakcja 
referencyjna do 
badania #10/14mm) 
wg PN-EN 1097-1, 
kategoria nie wy¿sza 

ni¿ 

MDENR MDE35   MDE35  

 
9. 

Gêsto�ã ziaren wg 

PN-EN 1097-6, 
rozdziaù 7, 8 albo 9 

Deklarowan
a Deklarowana Deklarowana  

 
1
0. 

Nasi¹kliwo�ã 
c) wg 

PN-EN 1097-6, 
rozdziaù 7, 8 albo 9, 

kategoria nie wy¿sza 

ni¿  

WA242 

 WA242 WA242 

  

1
1. 

Siarczany 
rozpuszczalne w 
kwasie wg PN-EN 
1744-1 

ASNR ASNR   ASNR  

1
2. 

Caùkowita zawarto�ã 

siarki wg PN-EN 
1744-1 

SNR 
 

SNR 
  SNR  

1
3. 

Staùo�ã objêto�ci 

¿u¿la stalowniczego 

wg PN-EN 1744-1. p. 
19.3, kategoria nie 
wy¿sza ni¿: 

V5 V5   V5  

 
1
4. 

Rozpad krzemianowy 
w ¿u¿lu 

wielkopiecowym 
kawaùkowym wg PN-
EN 1744-1, p.19.1 

Brak 
rozpadu 

Brak rozpadu Brak rozpadu  

 
1
5. 

Rozpad ¿elazawy w 

¿u¿lu 

wielkopiecowym 
kawaùkowym wg PN-
EN 1744-1, p.19.2 

Brak 
rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu  

 
1
6. 

Skùadniki 

rozpuszczalne w 
wodzie wg PN-EN 
1744-3 

Brak substancji szkodliwych w stosunku do �rodowiska wg odrêbnych przepisów 

 
1
7. 

Zanieczyszczenia 
(dot. kruszyw 
naturalnych) 

Brak ciaù obcych takich, jak: drewno, szkùo i plastik, mog¹cych pogorszyã  wyrób koñcowy (dotyczy 

kruszyw naturalnych) 

1
8. 

Zawarto�ã 
skùadników kruszyw 

grubych z recyklingu, 
oznaczona wg PN-
EN 933-11, 
wymagane kategorie 
nie wy¿sze ni¿: 

Rc Deklarowana 

Rcug 
Deklarowana 

Rb Deklarowana 

Ra Deklarowana 

Rg Deklarowana 
 

X 1- 

 

FL 10- 

Rc Deklarowana 

Rcug Deklarowana 

Rb Deklarowana 

Ra Deklarowana 

Rg Deklarowana 
 

X 1- 

 

FL 10- 

  

Rc Deklarowana 

Rcug Deklarowana 

Rb Deklarowana 

Ra Deklarowana 

Rg Deklarowana 
 

X 1- 

 

FL 10- 

 

 
1
9. 

Zgorzel sùoneczna 

bazaltu wg PN-EN 
1367-3 pkt. 7.3 oraz 
pkt. 8.3, (frakcja 
referencyjna do 
badania #10/14mm) 
wymagana kategoria 

SBLA SBLA   SBLA  

 
2
0. 

Mrozoodporno�ã 
kruszywa (frakcja 
referencyjna do 
badania #8/16mm) 

FDeklarowana 

(ubytek masy nie 

wiêcej ni¿ 10% dla 

kruszyw 

FDeklarowana (ubytek 

masy nie wiêcej ni¿ 10% 

dla kruszyw naturalnych) 

 

  

FDeklarowana (ubytek 

masy nie wiêcej ni¿ 10% 

dla kruszyw naturalnych) 
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wg PN-EN 1367-1, 
kategoria nie wy¿sza 

ni¿ 

naturalnych) 

 
FDeklarowana 

(ubytek masy nie 

wiêcej ni¿ 15% dla 

kruszyw 

sztucznych i z 

recyklingu) 

FDeklarowana (ubytek 

masy nie wiêcej ni¿ 15% 

dla kruszyw sztucznych i z 

recyklingu) 

FDeklarowana (ubytek 

masy nie wiêcej ni¿ 15% 

dla kruszyw sztucznych i z 

recyklingu) 

2
1. 

Skùad mineralogiczny 
wg Zaù¹cznik C, p. 

C.3.4. 

Deklarowa
ny Deklarowany Deklarowany  

a) Podstaw¹ oznaczania ksztaùtu kruszywa jest badanie wskaênika pùasko�ci, natomiast dodatkowo mo¿na badaã wskaênik ksztaùtu 
b) £¹czna zawarto�ã pyùów w zùo¿onej mieszance z kruszyw powinna siê mie�ciã w krzywych dla poszczególnych warstw rys. 1÷20 
c) Je¿eli kruszywo nie speùnia warunku nasi¹kliwo�ci WA242, nale¿y wykonaã dodatkowo badanie mrozoodporno�ci, wg PN-EN 
1367-1. Mrozoodporno�ã kruszywa powinna wykazywaã % ubytek masy nie wiêkszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1. 

 

2.3.3. Woda 

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielêgnacji wykonanej warstwy powinna byã zgodna z 

PN-EN 1008. Bez badañ laboratoryjnych mo¿na stosowaã wodoci¹gow¹ wodê pitn¹. Kruszywo  

nale¿y doprowadziã do wilgotno�ci optymalnej przy u¿yciu wody nie zawieraj¹cej skùadników 

wpùywaj¹cych szkodliwie na mieszankê niezwi¹zan¹.  

2.4. Specyfikacja mieszanek 

2.4.1. Przeznaczenie 

Mieszanki niezwi¹zane mog¹ byã stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy 

pomocniczej i mrozoochronnej.  

2.4.2. Projektowanie skùadu mieszanek 

Procedura projektowania powinna byã oparta na próbach laboratoryjnych. Skùad mieszanki mo¿e byã 

zweryfikowany na podstawie badañ polowych przeprowadzonych na skùadnikach o takich samych 

wùa�ciwo�ciach i pochodz¹cych z tych samych êródeù.  

Nale¿y okre�liã procentowy udziaù skùadników w stosunku do caùkowitej masy mieszanki w stanie 
suchym oraz uziarnienie i gêsto�ã objêto�ciow¹. Proporcjê nale¿y okre�liã laboratoryjnie. Ilo�ã wody 

okre�lona na podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewniã wùa�ciwe zagêszczenie i 

uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki. 

2.4.3. Wymagane wùa�ciwo�ci mieszanek niezwi¹zanych � postanowienia ogólne 

W przypadku zastosowania kopalin towarzysz¹cych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i 

kruszyw z odpadów powydobywczych do produkcji mieszanek niezwi¹zanych, badania fizyko-
mechaniczne nale¿y wykonywaã po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2. 

2.4.3.1. Warto�ci graniczne i tolerancje 

Wymagane wùa�ciwo�ci mieszanek niezwi¹zanych zawarto w Tablicy 4. Podane warto�ci graniczne i 

tolerancje zawieraj¹ rozrzut wynikaj¹cy ze zró¿nicowanych warunków produkcji mieszanek, metod 

pobierania i dzielenia próbki oraz przedziaùu ufno�ci.  

2.4.3.2. Mieszanki kruszywa 

Mieszanki kruszywa powinny byã tak produkowane i skùadowane, aby miaùy  jednakowe wùa�ciwo�ci i 

speùniaùy wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny byã 
jednorodnie wymieszane i charakteryzowaã siê równomiern¹ wilgotno�ci¹ w trakcie zagêszczania. 

Zawarto�ã wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zagêszczania, okre�lona wedùug 

PN-EN 13286-2, powinna odpowiadaã wymaganiom podanym w Tablicy 4. 
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2.4.3.3. Wymagane wùa�ciwo�ci mieszanki niezwi¹zanej dla warstwy mrozoochronnej 

2.4.3.3.1. Uziarnienie 

Okre�lone wedùug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwi¹zanej, kategoria G, o wymiarach 

ziaren           8 < D  63 mm, przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej powinno speùniaã 

wymagania przedstawione na rysunkach  1 - 7.  

Dla mieszanki niezwi¹zanej przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej, traktowanej jako ods¹czaj¹c¹ 

jest wymagany  równie¿ wspóùczynnik filtracji. 

 

 

Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwi¹zanej 0/8 dla warstwy mrozoochronnej 

 

 

Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwi¹zanej 0/11,2 dla warstwy mrozoochronnej 
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Rys. 3. Uziarnienie mieszanki niezwi¹zanej 0/16 dla warstwy mrozoochronnej 

 

 

Rys. 4. Uziarnienie mieszanki niezwi¹zanej 0/22, 4 dla warstwy mrozoochronnej 

 

Rys. 5.  Uziarnienie mieszanki niezwi¹zanej 0/31,5 dla warstwy mrozoochronnej 
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Rys. 6. Uziarnienie mieszanki niezwi¹zanej 0/45 dla warstwy mrozoochronnej 

 

Rys. 7.  Uziarnienie mieszanki niezwi¹zanej 0/63 dla warstwy mrozoochronnej 

2.4.3.3.2. Wodoprzepuszczalno�ã i wra¿liwo�ã na mróz 

Warstwa mrozoochronna nie powinna  byã wra¿liwa na mróz. Natomiast wodoprzepuszczalno�ã jest 

wymagana, je¿eli warstwa mrozoochronna peùni jednocze�nie funkcjê warstwy ods¹czaj¹cej. 

W wypadku, gdy podbudowa mo¿e byã nara¿ona na dziaùanie wody gruntowej, nale¿y zapewniã 

odwodnienie konstrukcji nawierzchni np. przez zastosowanie warstwy ods¹czaj¹cej. Warstwa ta 

powinna byã wykonana z mieszanki odpornej na dziaùanie mrozu, która po zagêszczeniu do 

wymaganego wskaênika zagêszczenia  
Is = 1,00 powinna charakteryzowaã siê wspóùczynnikiem filtracji  k10 > 8m/dobê (0,0093cm/s). W 

przypadku warstwy mrozoochronnej, mieszanka winna charakteryzowaã siê wspóùczynnikiem filtracji 

k10 > 5m/dobê (0,0058cm/s). 

Mieszanki niezwi¹zane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej uùo¿onej bezpo�rednio 

na podùo¿u gruntowym powinny speùniaã wymagania dotycz¹ce nieprzenikania cz¹stek miêdzy 

warstw¹ mrozoochronn¹  a podùo¿em gruntowym, zgodnie z zale¿no�ci¹: 

       (1) 

Je¿eli warunek (1) nie jest speùniony, wówczas na podùo¿u gruntowym nale¿y uùo¿yã warstwê 

odcinaj¹c¹, zapewniaj¹c¹ speùnienie tego warunku, albo odpowiednio dobran¹ geowùókninê lub 

geotkaninê. Ochronne wùa�ciwo�ci geowùókniny lub geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren 
gruntu podùo¿a, wyznacza siê z warunku: 
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  (2) 

Masa powierzchniowa geowùókniny lub geotkaniny  powinna byã nie mniejsza ni¿ 200 g/m
2. 

2.4.3.4. Wymagane wùa�ciwo�ci mieszanki niezwi¹zanej do podbudowy pomocniczej 

2.4.3.4.1. Postanowienia ogólne 

Do podbudowy pomocniczej powinny byã stosowane nastêpuj¹ce mieszanki niezwi¹zane: 

0/31,5; 0/45; 0/63. 

2.4.3.4.2. Uziarnienie 

Okre�lone wedùug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwi¹zanej przeznaczonej do  podbudowy 

pomocniczej powinno speùniaã wymagania przedstawione na rysunkach 8 - 10. 

 

Rys. 8. Uziarnienie mieszanki niezwi¹zanej 0/31,5 dla  podbudowy pomocniczej 

 

 

 
Rys. 9. Uziarnienie mieszanki niezwi¹zanej 0/45 dla  podbudowy pomocniczej 
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Rys. 10.  Uziarnienie mieszanki niezwi¹zanej 0/63 dla  podbudowy pomocniczej 

Aby zapewniã jednorodno�ã i ci¹gùo�ã uziarnienia mieszanki, oprócz wymagañ podanych na 

rysunkach 8 - 10, 90% uziarnieñ zbadanych w ramach Zakùadowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie 

do 6 miesiêcy powinno speùniaã wymagania podane w Tablicy 2 i 3.  

 

Tablica 2. Porównanie uziarnienia mieszanki niezwi¹zanej z uziarnieniem SDV 

deklarowanym przez producenta 

Mieszanka 
niezwi¹z

ana 

Porównanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito 

[%(m/m)] 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

0/31,5 ± 5 ± 5 ± 7 ± 8 - ± 8 - ± 8   

0/45 ± 5 ± 5 ± 7 - ± 8 - ± 8 - ± 8  

0/63 - ± 5 ± 5 ± 7 - ± 8 - ± 8  ± 8 

Warto�ci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny byã zawarte miêdzy 

granicznymi warto�ciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 8 - 10. z 
uwzglêdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2. oraz speùniaã wymagania ci¹gùo�ci 

uziarnienia podane w Tablicy 3. 

Tablica 3. Ró¿nice przesiewów przy badaniu ci¹gùo�ci uziarnienia mieszanki niezwi¹zanej 

Mieszanka 

Minimalna i maksymalna zawarto�ã frakcji w mieszance - ró¿nice przesiewów 

[%(m/m)] 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 

min
. 

ma
x 

min. ma
x 

min. Max mi
n 

max min
. 

max min
. 

ma
x 

min. max mi
n 

max 

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25  -- 

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 
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2.4.3.5. Wymagane wùa�ciwo�ci mieszanki niezwi¹zanej do podbudowy zasadniczej 

2.4.3.5.1. Postanowienia ogólne 

Do podbudowy zasadniczej powinny byã stosowane nastêpuj¹ce mieszanki niezwi¹zane: 

0/31,5; 0/45; 0/63. 

2.4.3.5.2. Uziarnienie 

Okre�lone wedùug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwi¹zanej do podbudowy zasadniczej 

powinno speùniaã wymagania przedstawione na rysunkach 11 � 13.  

Aby zapewniã jednorodno�ã i ci¹gùo�ã uziarnienia mieszanki, oprócz wymagañ podanych na 

rysunkach 11 - 13 90% uziarnieñ zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesiêcy powinno speùniaã 

wymagania podane w Tablicach 2 i 3.  

 

   

Rys. 11. Uziarnienie mieszanki niezwi¹zanej 0/31,5 dla  podbudowy zasadniczej 

 

 

Rys. 12. Uziarnienie mieszanki niezwi¹zanej 0/45 dla  podbudowy zasadniczej 
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Rys. 13. Uziarnienie mieszanki niezwi¹zanej 0/63 dla  podbudowy zasadniczej
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Tablica 4. Wymagane wùa�ciwo�ci mieszanki niezwi¹zanej do warstwy ulepszonego podùo¿a, podbudowy 

pomocniczej, zasadniczej i nawierzchni 

 

LP 
Wùa�ciwo�ã 

Wymagane wùa�ciwo�ci mieszanki niezwi¹zanej przeznaczonej do: 

 
ulepszonego podùo¿a 

podbudowy pomocniczej 
nawierzchni drogi 

obci¹¿onej ruchem 

podbudowy zasadniczej 
nawierzchni drogi 

obci¹¿onej ruchem 

KR1KR6 KR3KR6 KR3 KR6 

1. Uziarnienie mieszanki 
0/8, 0/11,2, 0/16, 

0/22,4, 0/31,5, 0/45, 
0/63 

0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 

2. Maksymalna zawarto�ã pyùów, 

kategoria UF UF15 UF12 UF9 

3. 
Minimalna zawarto�ã pyùów 
kategoria LF LFNR LFNR LFNR 

 

4. 

Zawarto�ã nadziarna,  
kategoria OC OC90 OC90 OC90 

 

5. 
Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg 

rys. 2-8 
Krzywe uziarnienia wg 

rys. 9-11 
Krzywe uziarnienia wg 

rys. 12 - 14 

 

6. 

jednorodno�ã uziarnienia 

poszczególnych partii � 
porównanie z deklarowana przez 

producenta warto�ci¹ (S)   

Brak wymagañ Wg tab. 2 Wg tab. 4 

 

7. 

Jednorodno�ã uziarnienia na 
sitach kontrolnych � ró¿nice w 

przesiewach  
Brak wymagañ Wg tab. 3 Wg tab. 5 

 

8. 
Wra¿liwo�ã na mróz; wskaênik 

piaskowy SE**, co najmniej 
35 40 45 

9. 

Odporno�ã na rozdrabnianie 
(frakcja referencyjna do badania 
#10/14mm) wg PN-EN 1097-2, 
kategoria nie wy¿sza ni¿: 

LANR LA40 LA35 

10. 

Odporno�ã na �cieranie (frakcja 
referencyjna do badania 
#10/14mm) wg PN-EN 1097-1, 
kategoria nie wy¿sza ni¿ 

MDEDeklarowana MDEDeklarowana MDEDeklarowana 

11. 
Mrozoodporno�ã  (dotyczy frakcji 
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1367-1 

F10 F7 F4 

12. 

Warto�ã CBR [%] po zagêszczeniu 

wg metody Proctora do wskaênika 

zagêszczenia wymaganego dla 

danej warstwy, i moczeniu w 
wodzie 96 h, co najmniej: 

Warstwa 
mrozoochronna, 

ods¹czaj¹ca i 

odcinaj¹ca: ≥35; 

 

≥60 ≥80 

13. 

Wodoprzepuszczalno�ã mieszanki 

w warstwie ods¹czaj¹cej po 

zagêszczeniu wg metody Proctora 

do wskaênika zagêszczenia 

Is = 1,0, wspóùczynnik filtracji  
k10 [cm/s], co najmniej: 

≥0,0093cm/s  Brak wymagañ Brak wymagañ 

14. 

Zawarto�ã wody w mieszance 

zagêszczanej, [%(m/m)], wedùug 

wilgotno�ci optymalnej metod¹ 

Proctora 

70100 80100 80100 
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15. Inne cechy �rodowiskowe 

Wiêkszo�ã substancji niebezpiecznych okre�lonych w dyrektywie Rady 

76/769/EWG zazwyczaj nie wystêpuje w êródùach kruszywa pochodzenia 

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych 
nale¿y badaã czy zawarto�ã substancji niebezpiecznych nie przekracza 

warto�ci dopuszczalnych wg odrêbnych przepisów 
 ** Badanie wskaênika piaskowego SE nale¿y wykonaã na mieszance po piêciokrotnym zagêszczeniu metod¹ Proctora 

wedùug normy PN-EN 13286-2  

 

2.4.4. Wytwarzanie mieszanki i skùadowanie 

Dla kategorii dróg KR1KR4 mieszankê nale¿y wykonywaã bezpo�rednio u producenta lub na budowie przy 

udziale mieszalnika. Skùadowanie mieszanki powinno odbywaã siê w sposób eliminuj¹cy segregacjê przy 

wbudowywaniu.  

Z uwagi na mo¿liwo�ã segregacji  mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63mm sugeruje siê skùadowanie tych¿e 

mieszanek w haùdach nie wy¿szych ni¿ 5m wysoko�ci  a przy zaùadunku przed dowozem na budowê 

ponowne przemieszanie ùadowark¹ lub wykonanie innych zabiegów uniemo¿liwiaj¹cych jej rozsegregowanie. 

W przypadku  skùadników  przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza siê 

wysoko�ci przy skùadowaniu. 

3. SPRZÆT 

Wymagania dotycz¹ce sprzêtu podano w D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne�. Sprzêt do wykonania 

podbudów powinien byã dobrany przez wykonawcê  tak aby zabezpieczyù jako�ã zgodnie z wymaganiami 

projektowymi i harmonogramem  budowanej drogi .  

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwi¹zanej winna byã rozkùadana za pomoc¹ urz¹dzeñ 

uniemo¿liwiaj¹cych segregacjê.   

4. TRANSPORT 

Wymagania dotycz¹ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne�.  

Transport kruszywa nale¿y dokonywaã w taki sposób aby zminimalizowaã mo¿liwo�ã segregacji i 

zanieczyszczeñ. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.3. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne�. 

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwi¹zanego nie mo¿e byã wykonywana wtedy, gdy podùo¿e jest 

zamarzniête. Nie nale¿y rozpoczynaã wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwi¹zanego, je¿eli prognozy 

meteorologiczne wskazuj¹ na mo¿liwy spadek temperatury poni¿ej 0
oC w czasie ukùadania. 

5.4. Przygotowanie podùo¿a 

Podùo¿e warstwy z mieszanki niezwi¹zanej powinno byã przygotowane zgodnie z wymaganiami wedùug 

odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego ukùadu warstw. 

5.5. Dostawa mieszanki niezwi¹zanej  

Do ka¿dej partii dostarczonej mieszanki niezwi¹zanej, powinien byã doù¹czony dokument ze znakiem 
budowlanym B oraz deklaracja wùa�ciwo�ci u¿ytkowych wyrobu. 

5.6. Ukùadanie mieszanki niezwi¹zanej 

Mieszanka niezwi¹zane przed zagêszczaniem powinna byã nawil¿ona optymalnie w caùym przekroju. 

5.6.1. Grubo�ã warstwy z mieszanki niezwi¹zanej 

Grubo�ã zagêszczanej warstwy z mieszanki niezwi¹zanej nie mo¿e byã wiêksza ni¿ 20cm. 

Je¿eli nawierzchnia skùadaã siê bêdzie z kilku warstw to ka¿da warstwa musi odpowiadaã wymaganiom i 

powinna byã wyprofilowana i zagêszczona zgodnie z dokumentacj¹.  
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Wszelkie odstêpstwa od podanych powy¿szych wymagañ podlegaj¹ uzgodnieniu z in¿ynierem i po ich 

wykonaniu musz¹ byã zgodne z wymogami  SST. 

5.6.2. Zagêszczanie 

Zagêszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nale¿y prowadziã przy u¿yciu sprzêtu gwarantuj¹cego 

uzyskanie wymaganych parametrów projektowych. 

Kontrolê zagêszczenia i no�no�ci warstwy z mieszanki niezwi¹zanej nale¿y oprzeã na metodzie obci¹¿eñ 

pùytowych. 
Dla kontroli moduùów E i wskaênika odksztaùcenia I0 warstwy z mieszanki niezwi¹zanej nale¿y stosowaã 

metodê obci¹¿eñ pùytowych wg Instrukcji Badañ Podùo¿a Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych � 
Czê�ã 2. Zaù¹cznik GDDP, Warszawa 1998 r (w zakresie przyrostu obci¹¿enia jednostkowego, maksymalne 

obci¹¿enie przy oznaczaniu E1 do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez in¿yniera. 
Do obliczenia moduùów E nale¿y stosowaã nastêpuj¹cy wzór: 

 E1,2 = 




s

p

4

3
D 

  
 p � ró¿nica nacisków z zakresu [MPa] 
 s � przyrost osiadania odpowiadaj¹cy p [mm] 
 D � �rednica pùyty [mm]. 

 

Za zgod¹ in¿yniera dopuszcza siê alternatywne metody badañ. 

5.7. Odcinek próbny 

Na ¿yczenie inwestora (in¿yniera budowy) wykonawca jest zobowi¹zany do wykonania odcinka próbnego z 

materiaùów i przy u¿yciu sprzêtu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwi¹zanej. Odcinek 

próbny, je¿eli nie bêdzie wykonany w ci¹gu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania, 

powinien zostaã wykonany odpùatnie, w uzgodnieniu z in¿ynierem. 

Z uwagi na maùy zakres prowadzonych robót za zgod¹ Inspektora Nadzoru dopuszcza siê rezygnacjê z 

wykonana próbnego odcinka 

5.8. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwi¹zanej 

Do chwili poùo¿enia nastêpnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialno�ã za jej stan.  

6. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT 

6.3. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne�. Przed 

przyst¹pieniem do robót Wykonawca powinien sprawdziã dane w dokumentach przewozowych mieszanki 

zgodnie z p. 5.3. 

6.4. Badania przed przyst¹pieniem do robót 

Dla wszystkich materiaùów, które bêd¹ u¿yte do wykonania warstwy z mieszanki niezwi¹zanej, wykonawca 
musi przedstawiã in¿ynierowi, in¿ynierowi budowy do akceptacji  wszystkie niezbêdne dokumenty wymagane 

przepisami. In¿ynier budowy mo¿e za¿¹daã przedstawienia poszczególnych materiaùów do akceptacji. Koszty 

badañ zleconych przez Nadzór pokrywa In¿ynier Budowy. Akceptacja materiaùów powinna nast¹piã w 

terminie nie dùu¿szym ni¿ 1 miesi¹c (w przypadku przeprowadzenia badañ przez nadzór). W wypadku oparcia 
siê na przedstawionych  przez wykonawcê  dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien 
wynosiã  2 tygodnie. 

6.5. Badania w czasie robót 

6.5.1. Badania uziarnienia i wilgotno�ci 

Pobieranie próbek mieszanki niezwi¹zanej do badania uziarnienia i wilgotno�ci nale¿y wykonywaã w oparciu 

o ustalony system poboru próbek w zale¿no�ci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z 
czêsto�ci¹ 1 raz / na dziennej dziaùce roboczej. 
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Dla kategorii ruchu KR1÷4 pobieranie próbek mieszanki niezwi¹zanej winno siê odbywaã zgodnie z norm¹  

PN-EN 932-1 z haùd skùadowanego kruszywa (mieszanki niezwi¹zanej) lub z samochodu dostarczaj¹cego 

mieszankê niezwi¹zan¹ do wbudowania, je¿eli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na 

budowie. 

6.5.2. Badania zagêszczenia i no�no�ci 

Kontrolê zagêszczenia oraz no�no�ci warstwy z mieszanki niezwi¹zanej nale¿y oprzeã na metodzie obci¹¿eñ 

pùytowych wg zaù¹cznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaênika zagêszczenia wg normy BN-
77/8931-12 i no�no�ci E2 wg metody obci¹¿eñ pùytowych. Zagêszczenie warstwy z mieszanki niezwi¹zanej 

nale¿y uznaã za prawidùowe, gdy stosunek wtórnego moduùu odksztaùcenia E2 do pierwotnego moduùu 

odksztaùcenia E1 jest < 2,2, lub wskaênik zagêszczenia IS ≥ 1,0 i no�no�ã warstwy E2 jest zgodna z 
dokumentacj¹ projektow¹. 

Minimalna czêsto�ã badania zagêszczenia i no�no�ci powinna wynosiã 1 badanie na dziennej dziaùce 

roboczej, lecz nie mniej ni¿ 1 badanie na 3000m
2. 

Dopuszcza siê alternatywne metody pomiaru no�no�ci i zagêszczenia w uzgodnieniu z in¿ynierem. 

6.6. Wymagania dotycz¹ce cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwi¹zanej  

Czêsto�ã oraz zakres pomiarów dotycz¹cych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki 

niezwi¹zanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielko�ci projektowanych podano w Tablicy 5. 

Tablica 5. Minimalna czêsto�ã oraz zakres pomiarów cech geometrycznych wykonanej warstwy z 

mieszanki niezwi¹zanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami 

L.p. Badania i pomiary  Minimalna czêsto�ã badañ i pomiarów Tolerancje 

1 Szeroko�ã warstwy  10 razy na km ±10 cm 
2 Równo�ã podùu¿na  10 razy na 1 km +10 /-15 mm 
3 Równo�ã poprzeczna  10 razy na 1 km +10 / -15 mm 
4 Spadek poprzeczny  10 razy na 1 km ± 0,5% 
5 Rzêdne wysoko�ciowe  co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1 /- 2cm 
6 Uksztaùtowanie osi w planie   10 razy na 1 km ± 5 cm 

7 Grubo�ã warstwy   
w 3-ech pkt na dziaùce dziennej (min 1 

raz na 2000m2) 
+10mm  / -15 mm 

    

6.7. Zasady postêpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwi¹zanej 

6.7.1. Niewùa�ciwe cechy geometryczne 

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwi¹zanej, które wykazuj¹ wiêksze odchylenia od 

okre�lonych w punkcie 6.4 powinny byã naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gùêboko�ci co 

najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagêszczone. Dodanie nowego materiaùu bez spulchnienia 

wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Je¿eli szeroko�ã warstwy jest mniejsza od szeroko�ci 

projektowanej o wiêcej ni¿ 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wy¿ej le¿¹cym, to wykonawca powinien 

na wùasny koszt poszerzyã warstwê przez jej spulchnienie na peùn¹ grubo�ã do poùowy szeroko�ci pasa 

ruchu, doùo¿enie materiaùu i powtórne zagêszczenie. 

6.7.2. Niewùa�ciwa grubo�ã 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglêdem grubo�ci, wykonawca powinien wykonaã naprawê 

warstwy. Powierzchnie powinny byã naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedni¹ 

gùêboko�ã, zgodnie z decyzj¹ in¿yniera, uzupeùnione nowym materiaùem o odpowiednich wùa�ciwo�ciach, 

wyrównane i ponownie zagêszczone. Roboty te wykonawca wykona na wùasny koszt. Po wykonaniu tych 

robót nast¹pi ponowny pomiar i ocena grubo�ci warstwy wedùug wy¿ej podanych zasad. 

6.7.3. Niewùa�ciwe zagêszczenie i/lub no�no�ã 

Je¿eli zagêszczenie i/lub no�no�ã warstwy bêdzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie 

roboty niezbêdne do zapewnienia wymaganej jako�ci robót, zalecone przez in¿yniera. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

Zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne�. Jednostk¹ obmiarow¹ dla 

podbudów zagêszczanych mechanicznie jest m
2. 

W przypadku wyrównañ jednostk¹ obmiarow¹ jest m
3. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne�. Roboty uznaje siê za zgodne z 
dokumentacj¹ projektow¹, SST i wymaganiami In¿yniera, je¿eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 

tolerancji wg pkt. 6 daùy wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA P£ATNOÚCI 

9.3. Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci podano w OST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne�. 

9.4. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z mieszanki kruszyw zagêszczanych mechanicznie obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 sprawdzenie podùo¿a(naprawa niezawiniona obci¹¿a poprzedniego wykonawcê lub decydenta który 

odpowiada za uszkodzenie) 
 przygotowanie mieszanki 
 transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
 rozùo¿enie i zagêszczenie mieszanki, 
 przeprowadzenie pomiarów i badañ laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej 
 utrzymanie jako�ci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastêpnej warstwy. 

10. PRZEPISY ZWIAZANE 

 

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi¹zanych i hydraulicznie zwi¹zanych materiaùów stosowanych w 

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  

PN-EN 13285 Mieszanki niezwi¹zane � Specyfikacja 

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wùa�ciwo�ci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego 
opisu petrograficznego 

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wùa�ciwo�ci kruszyw - Czê�ã 5: Wyposa¿enie podstawowe i 
wzorcowanie 

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Oznaczanie skùadu ziarnowego - Metoda 
przesiewania 

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Oznaczanie ksztaùtu ziaren za pomoc¹ 

wskaênika pùasko�ci  

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wùa�ciwo�ci kruszyw � Czê�ã 4: Oznaczanie ksztaùtu ziaren � 
Wskaênik ksztaùtu 

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto�ci 

ziaren o powierzchniach powstaùych w wyniku przekruszenia lub ùamania kruszyw 

grubych 

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Czê�ã 8: Ocena zawarto�ci drobnych 

cz¹stek - Badania wskaênika piaskowego 

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Ocena zawarto�ci drobnych cz¹stek - 
Badania bùêkitem metylenowym 
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PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatno�ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 

betonu 

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Oznaczanie odporno�ci na 

�cieranie (mikro-Deval)  

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Metody oznaczania 
odporno�ci na rozdrabnianie 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Czê�ã 6: Oznaczanie 
gêsto�ci ziaren i nasi¹kliwo�ci  

PN-EN 1367-1 Badania wùa�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na dziaùanie czynników 

atmosferycznych - Czê�ã 1: Oznaczanie mrozoodporno�ci 

PN-EN 1367-2 Badania wùa�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na dziaùanie czynników 

atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu 

PN-EN 1367-3 Badania wùa�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na dziaùanie czynników 

atmosferycznych - Czê�ã 3: Badanie bazaltowej zgorzeli sùonecznej metod¹ gotowania 

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Analiza chemiczna 

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Czê�ã 3: Przygotowanie wyci¹gów przez 

wymywanie kruszyw 

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana 
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek 

PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwi¹zane i zwi¹zane spoiwem hydraulicznym. Czê�ã 1:  Laboratoryjne 

metody oznaczania referencyjnej gêsto�ci i wilgotno�ci. Wprowadzenie, wymagania 

ogólne i pobieranie próbek 

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwi¹zane i zwi¹zane spoiwem hydraulicznym. Czê�ã 2: Metody okre�lania 

gêsto�ci i zawarto�ci wody. Zagêszczanie metod¹ Proctora 

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwi¹zane i zwi¹zane spoiwem hydraulicznym. Czê�ã 47: Metoda badania 

do okre�lenia kalifornijskiego wskaênika no�no�ci, natychmiastowego wskaênika 

no�no�ci i pêcznienia liniowego 

PN-88/B-04481           Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu 

10.2 Inne dokumenty 

 
1 �Instrukcja Badañ Podùo¿a Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych � Czê�ã 2. Zaù¹cznik� 

GDDP, 
Warszawa 1998 r. 

2 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i póùsztywnych. IBDiM 1997. 
3 Rozporz¹dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadaã drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r. 
4 WT-4 Mieszanki niezwi¹zane do dróg krajowych. Wymagania techniczne. Warszawa 2010. Zaù¹cznik 

nr 3 do Zarz¹dzenia nr 102. 
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D-04.04.04  PODBUDOWA Z KRUSZYWA £AMANEGO 

 

1.  WSTÆP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegóùowej specyfikacji technicznej (SST) s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i 

odbioru robót zwi¹zanych z wykonywaniem podbudowy  z kruszywa ùamanego stabilizowanego 

mechanicznie. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót budowlanych  zwi¹zanych z  �Budow¹ siùowni zewnêtrznych� 

 

1.3. Zakres robót objêtych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz¹ zasad prowadzenia robót zwi¹zanych z wykonywaniem 
podbudowy z tùucznia kamiennego stabilizowanego mechanicznie. 

Ustalenia zawarte s¹ w SST D-04.04.00 �Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne� pkt 1.3. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z tùucznia kamiennego - czê�ã konstrukcji nawierzchni skùadaj¹ca siê z jednej lub wiêcej 

warstw no�nych z tùucznia i kliñca kamiennego. 

1.4.2. Pozostaùe okre�lenia podstawowe s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi, odpowiednimi polskimi normami           

oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 �Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne� pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w SST D-04.04.00 �Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne� 

pkt 1.5. 
 

2.  MATERIA£Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce materiaùów 

Ogólne wymagania dotycz¹ce materiaùów, ich pozyskiwania i skùadowania, podano w SST D-04.04.00 
�Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne� pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiaùów 

Materiaùami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tùucznia, wg PN-S-96023 [9], s¹: 
- kruszywo ùamane zwykùe:  tùuczeñ i kliniec, wg PN-B-11112 [8], 
- woda do skropienia podczas waùowania i klinowania. 
 

2.3. Wymagania dla materiaùów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

Uziarnienie kruszywa powinno byã zgodne z wymaganiami podanymi w SST  D-04.04.00 �Podbudowa                   

z kruszyw. Wymagania ogólne� pkt 2.3.1. 

2.3.2. Wùa�ciwo�ci kruszywa 

Kruszywo powinno speùniaã wymagania okre�lone w SST D-04.04.00 �Podbudowa z kruszyw. Wymagania 

ogólne� pkt 2.3.2. 
 

3.  SPRZÆT 

Wymagania dotycz¹ce sprzêtu podano w SST D-04.04.00�Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne �pkt 3. 

 

4.  TRANSPORT 

Wymagania dotycz¹ce transportu podano w SST D-04.04.00 �Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne� pkt 

4. 

 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-04.04.00 �Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne� pkt 

5. 
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5.1. Przygotowanie podùo¿a 

Przygotowanie podùo¿a powinno odpowiadaã wymaganiom okre�lonym w SST  D-04.04.00 �Podbudowa z 

kruszyw. Wymagania ogólne� pkt 5.2. 

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankê kruszywa nale¿y wytwarzaã zgodnie z ustaleniami podanymi w SST  D-04.04.00 �Podbudowa              

z kruszyw. Wymagania ogólne� pkt 5.3. 

5.3. Wbudowywanie i zagêszczanie mieszanki kruszywa 

Ustalenia dotycz¹ce rozkùadania i zagêszczania mieszanki podano w SST  D-04.04.00 �Podbudowa z 

kruszyw. Wymagania ogólne� pkt 5.4. 

5.4. Odcinek próbny 

Nie przewiduje siê wykonywania odcinków próbnych 

5.5. Utrzymanie podbudowy 

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaã wymaganiom okre�lonym w SST  D-04.04.00 �Podbudowa z 

kruszyw. Wymagania ogólne� pkt 5.6. 

 

6.  KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-04.04.00 �Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne� 

pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst¹pieniem do robót 

Przed przyst¹pieniem do robót Wykonawca powinien wykonaã badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST 

D-04.04.00 �Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne� pkt 6.2. 

6.3. Badania w czasie robót 

Czêstotliwo�ã oraz zakres badañ i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w SST D-04.04.00 
�Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne� pkt 6.3. 

6.4. Wymagania dotycz¹ce cech geometrycznych podbudowy 

Czêstotliwo�ã oraz zakres pomiarów podano w SST D-04.04.00 �Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne� 

pkt 6.4. 

6.5. Zasady postêpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

Zasady postêpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 �Podbudowa 

z kruszyw. Wymagania ogólne� pkt 6.5. 
 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-04.04.00 �Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne� pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk¹ obmiarow¹ jest m
2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z tùucznia kamiennego 

stabilizowanego mechanicznie. 

 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-04.04.00 �Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne� pkt 8. 

 

9.  PODSTAWA P£ATNOÚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci podano w SST D-04.04.00 �Podbudowa z kruszyw. 

Wymagania ogólne� pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 

-      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-      oznakowanie robót, 
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-      sprawdzenie i ewentualn¹ naprawê podùo¿a, 
-      przygotowanie mieszanki z tùucznia,  
-      dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
-      rozùo¿enie mieszanki, 
-      zagêszczenie rozùo¿onej mieszanki, 
-      przeprowadzenie pomiarów i badañ laboratoryjnych okre�lonych w specyfikacji technicznej, 
-      utrzymanie podbudowy w czasie robót. 
 

10. PRZEPISY ZWI¥ZANE 

 

Normy i przepisy zwi¹zane podano w SST D-04.04.00 �Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne� pkt 10. 
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D.08.03.01 OBRZEÝA BETONOWE 

 

1. WSTÆP 

 

1.1. Przedmiot SST 

             Przedmiotem niniejszej Szczegóùowej Specyfikacji Technicznej s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania 
i odbioru robót zwi¹zanych z ustawieniem obrze¿y betonowych chodników w ramach  �Budowy siùowni 

zewnêtrznych� 

Zakres stosowania SST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.2. Zakres robót objêtych SST 

            Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz¹ prowadzenia robót zwi¹zanych z  wykonaniem 

nawierzchni  chodników oraz wjazdów na posesje i obejmuj¹: 
-  ustawienie obrze¿y betonowych 8  x 30 cm na podsypce cementowo-piaskowej  

 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Obrze¿a betonowe s¹ to betonowe elementy prefabrykowane oddzielaj¹ce chodnik od pobocza lub 

pasa gruntowego. 
1.4.2. Pozostaùe okre�lenia podane w niniejszej SST s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi odpowiednimi normami 
oraz SST D-M.00.00.00.�Wymagania ogólne�. 
1.3. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót  

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako�ã wykonanych robót oraz za zgodno�ã z Dokumentacj¹ 

Projektow¹, SST i poleceniami In¿yniera. 
Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w SST D-M.00.00.00.�Wymagania ogólne�. 
 

2. MATERIA£Y 

 

Materiaùami stosowanymi przy wykonaniu robót zwi¹zanych z ustawieniem obrze¿y betonowych wedùug 

zasad niniejszej SST s¹: 

2.1. Obrze¿a betonowe 
2.1.1. Zakùada siê peùne wykorzystanie materiaùów uzyskanych z rozbiórki, ujêtych w SST 01.02.04. 
2.1.2. Nowe obrze¿a betonowe 8x30x100 cm powinny odpowiadaã wymaganiom BN-80/6775-03/04 
�Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. 

Krawê¿niki i obrze¿a chodnikowe�. 
 
2.2.  Piasek na podsypk¹ cementowo-piaskow¹ � powinien odpowiadaã wymaganiom PN-79/B-06711 
�Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych�. 

2.3.  Zaprawa cementowo-piaskowa do wypeùnienia spoin miêdzy obrze¿ami. 
 

3. SPRZÆT 

3.1. Roboty zwi¹zane z wbudowaniem obrze¿y betonowych wykonane bêd¹ rêcznie. 
3.2. Betoniarka � wykonanie zaprawy cementowo-piaskowej. 
 
4. TRANSPORT 

4.1. Obrze¿a betonowe � transport i skùadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z           BN-80/6775-03 
arkusz 1 �Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Wspólne wymagania i badania:. 
4.2. Piasek na podsypkê cementowo-piaskow¹ pod obrze¿a betonowe i do zaprawy cementowo-piaskowej 

transportowany mo¿e byã dowolnymi �rodkami transportu samowyùadowczego. 
4.3. Cement transportowany bêdzie �rodkami transportu przewidzianymi do przewo¿enia tego typu 

materiaùów. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót  
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Ogólne warunki wykonania robót podana w SST D-M.00.00.00.�Wymagania ogólne�. 

5.2. Zakres wykonywanych robót 
5.2..1. Zakup i transport materiaùów przewidzianych do wykonania robót w punkcie 2 niniejszej SST.  

Miejsca pozyskania niezbêdnych materiaùów musz¹ uzyskaã akceptacjê In¿yniera.  

Transport materiaùów na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej SST. 

5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinków osadzenia  obrze¿y betonowych 

         Wykonawca dla wùasnych potrzeb mo¿e wyznaczyã i zastabilizowaã dodatkowe punkty sytuacyjno-
wysoko�ciowe niezbêdne mu do wykonania robót. 

5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robót  

          Oznakowanie prowadzonych robót nale¿y wykonaã zgodnie z �Instrukcj¹ oznakowania robót 

prowadzonych w pasie drogowym�. 

5.2.4. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrze¿a betonowe na podsypce cementowo-piaskowej 

       Powy¿sze roboty bêd¹ wykonane rêcznie. 

       Dopuszczalne odchylenia w gùêboko�ci wykonanego koryta wynosz¹ 1 cm.. Dopuszczalne odchylenie 
od projektowanej niwelety obrze¿a nie powinny przekraczaã 0,5%. 

5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej i osadzenie obrze¿a betonowego 

       Podsypka cementowo-piaskowa pod obrze¿a wykonana bêdzie rêcznie. Wykonanie podsypki polega na 

roz�cieleniu w korycie gruntowym warstwy grubo�ci 3 cm . 

      Wbudowane obrze¿a nale¿y obsypaã gruntem od strony przeciwnej ni¿ wykonywany chodnik. 

5.2.6. Wypeùnienie spoin miêdzy obrze¿ami zapraw¹ cementowo-piaskow¹ 

      Roboty te nale¿y wykonaã jak w SST D.08.01.01 �Krawê¿niki betonowe� punkt 5.2.8. 

 

6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 

 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podana w SST D-M.00.00.00. �Wymagania ogólne�. 

6.1. Kontrola jako�ci materiaùów 
Obrze¿a betonowe powinny pod wzglêdem jako�ci odpowiadaã wymaganiom BN-80/6775-03 

�Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. 

Krawê¿niki i obrze¿a chodnikowe�. 
       Wykonawca dostarczy do badañ laboratoryjnych 1 sztukê obrze¿a do badania. 

6.2. Kontrola w trakcie robót 
 

- sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrze¿a, 
- sprawdzenie prawidùowo�ci wykonania wykopu pod obrze¿e betonowe, 
- kontrola prawidùowo�ci wykonania podsypki cementowo-piaskowej, 
- kontrola ustawienia obrze¿y betonowych � sprawdza siê profil podùu¿ny (dopuszczalne 

odchylenie  1 cm) oraz liniê obrze¿y (dopuszczalne odchylenie od projektowanego kierunku  1 
cm) 

 

7. OBMIAR I ODBIÓR ROBÓT 

 

Jednostk¹ obmiarow¹ jest metr ustawionego obrze¿a betonowego na podstawie Dokumentacji Projektowej i 

pomiaru w terenie. 
Ogólne zasady obmiaru podano w SST D-M.00.00.00. �Wymagania ogólne�. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M.00.00.00. �Wymagania ogólne�. 
 

9. PODSTAWA P£ATNOÚCI 

 

9.1. Ogólne warunki pùatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz¹ce pùatno�ci podana w SST D-M.00.00.00. �Wymagania ogólne�. 
9.2. Szczegóùowe warunki pùatno�ci 

 

Pùatno�ã za metr ustawionego obrze¿a zgodnie z Dokumentacj¹ Projektow¹, obmiarem robót, ocen¹ jako�ci 

u¿ytych materiaùów oraz jako�ci¹ wykonania robót na podstawie wyników pomiarów i badañ. 
 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- transport i skùadowanie materiaùów przewidzianych do wykonania robót w punkcie 2 niniejszej 

SST, 
- wyznaczenie odcinków wykonywanego obrze¿a, 
- oznaczenie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- wykonanie koryta gruntowego pod obrze¿e chodnikowe na podsypce cementowo-piaskowej, 

-   wykonanie ùawy betonowej pod obrze¿a 
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod obrze¿a, 
- ustawienie obrze¿y betonowych jako obramowania chodników, 
- wypeùnienie spoin miêdzy obrze¿ami, 
- zasypanie i zagêszczenie gruntu przy ustawionych obrze¿ach betonowych od strony zewnêtrznej, 
- uporz¹dkowanie miejsca prowadzonych robót. 

 
 

10. PRZEPISY ZWI¥ZANE 

 

Katalogu Szczegóùów Drogowych Ulic, Placów i Parkingów Miejskich � Centrum Techniki Budownictwa 
Komunalnego. 

 
BN-80/6775-03 � Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 
 
BN-80/8775-03 � Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Krawê¿niki i obrze¿a. 
 
PN-79/B-06711 � Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych. 
PN-88/B-30000 � Cement portlandzki. 
BN-77/8931-12 � Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaênika zagêszczenia gruntu. 
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D-08.02.02 CHODNIKI  Z  KOSTKI  BRUKOWEJ  BETONOWEJ 

1 . WSTÆP 

1. 1 .Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru 

robót zwi¹zanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej dla inwestycji pt.: �Budowa 

siùownie zewnêtrznych� 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objêtych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz¹ zasad prowadzenia robót zwi¹zanych z 

wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej grubo�ci 8cm/6 cm na podsypce piaskowej z 
wypeùnieniem spoin piaskiem w zakresie okre�lonym w Przedmiarze Robót. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.1.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaùtka wytwarzana z betonu metod¹ wibroprasowania. Produkowana 

jest jako ksztaùtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach poù¹czonych ze sob¹ trwale w fazie 

produkcji. 

1.1.2. Pozostaùe okre�lenia podstawowe s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 1.4. 

1.5 . Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w SST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 1.5. 

2. MATERIA£Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce materiaùów 

Ogólne wymagania dotycz¹ce materiaùów, ich pozyskiwania i skùadowania, podano w SST D-
M00.00.00  �Wymagania ogólne� pkt  2. 

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania 

2.2.1. Aprobata techniczna 
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest 

posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnion¹ jednostkê. 

2.2.2. Wygl¹d zewnêtrzny 
Struktura wyrobu powinna byã zwarta, bez rys, pêkniêã, plam i ubytków. 

Powierzchnia górna kostek powinna byã równa i szorstka, a krawêdzie kostek równe i proste, 

wklê�niêcia nie powinny przekraczaã 2mm. 

2.2.3. Ksztaùt, wymiary i kolor kostki brukowej 
Do wykonania nawierzchni ci¹gu pieszo-rowerowego przewidziano betonow¹ kostkê brukow¹ o 

grubo�ci 60mm. 

Tolerancje wymiarowe wynosz¹: 

− na dùugo�ci ± 3mm, − 
na szeroko�ci ± 3mm, − 
na grubo�ci ± 5mm. 

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i br¹zowy. 

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 
`Betonowe kostki brukowe powinny mieã cechy fizykomechaniczne okre�lone w tablicy 1. Tablica 1. 

Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 
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L.p. Cechy Warto�ã 

1 Wytrzymaùo�ã na �ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej  
 a) �rednia z sze�ciu kostek 

b) najmniejsza pojedynczej kostki 

60 
50 

2 Nasi¹kliwo�ã wod¹ wg PN-EN 206-1, %, nie wiêcej ni¿ 5 

3 Odporno�ã na zamra¿anie, po 50 cyklach zamra¿ania, wg PN-EN 206-1:  
 a) pêkniêcia próbki 

b) strata masy, %, nie wiêcej ni¿ 
c) obni¿enie wytrzymaùo�ci na �ciskanie w stosunku do wytrzymaùo�ci      

próbek nie zamra¿anych, %, nie wiêcej ni¿ 

brak 
5 

20 

4 Úcieralno�ã na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157, mm, nie wiêcej ni¿ 4 

2.3. Materiaùy do produkcji betonowych kostek brukowych 

2.3.1. Cement 

Do produkcji kostki brukowej nale¿y stosowaã cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie ni¿szej ni¿ 

�32,5�. Zaleca siê stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaã wymaganiom PN-
EN 197-1. 

2.3.2. Kruszywo do betonu 
Nale¿y stosowaã kruszywa mineralne0odpowiadaj¹ce wymaganiom PN-EN 12620. 

Uziarnienie kruszywa powinno byã ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy 

zaùo¿onych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 

2.3.3. Woda 

Woda powinna byã odmiany �1� i odpowiadaã wymaganiom PN-EN 1008. 

2.3.4. Dodatki 

Do produkcji kostek brukowych stosuje siê dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z 

recept¹ laboratoryjn¹. 

Plastyfikatory zapewniaj¹ gotowym wyrobom wiêksz¹ wytrzymaùo�ã, mniejsz¹ nasi¹kliwo�ã i wiêksz¹ 

odporno�ã na niskie temperatury i dziaùanie soli. 

Stosowane barwniki powinny zapewniã kostce trwaùe wybarwienie. Powinny to byã barwniki 

nieorganiczne. 

2.4. Materiaùy na podsypkê 

Piasek na podsypkê powinien odpowiadaã wymaganiom PN-EN 12620. 

Woda powinna byã odmiany �1� i odpowiadaã wymaganiom PN-EN 1008. 

3. SPRZÆT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu 

Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu podano w SST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 3. 

3.2. Sprzêt do wykonania chodnika z kostki brukowej 

Maùe powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje siê rêcznie. 

Je�li powierzchnie s¹ du¿e, a kostki brukowe maj¹ jednolity ksztaùt i kolor, mo¿na stosowaã 

mechaniczne urz¹dzenia ukùadaj¹ce. Urz¹dzenie skùada siê z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, 

sùu¿¹cego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich uùo¿enia. 

Do zagêszczenia nawierzchni stosuje siê wibratory pùytowe z osùon¹ z tworzywa sztucznego. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 4. 
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4.2. Transport betonowych kostek brukowych 

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukùadane s¹ warstwowo na palecie. Po uzyskaniu 

wytrzymaùo�ci betonu min. 0,7 wytrzymaùo�ci projektowanej, kostki przewo¿one s¹ na stanowisko, gdzie 

specjalne urz¹dzenie pakuje je w foliê i spina ta�m¹ stalow¹, co gwarantuje transport samochodami w 
nienaruszonym stanie. 

Kostki betonowe mo¿na równie¿ przewoziã samochodami na paletach transportowych producenta. 

4.3. Transport pozostaùych materiaùów 

Transport pozostaùych materiaùów, stosowanych do wykonania chodnika z betonowej kostki brukowej, 
podano w SST D-08.01.01 �Krawê¿niki betonowe� pkt 4.3. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 5. 

5.2. Koryto pod chodnik 

Koryto wykonane w podùo¿u powinno byã wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami 

podùu¿nymi i poprzecznymi. Wskaênik zagêszczenia koryta nie powinien byã mniejszy ni¿ 0,97 wedùug 

normalnej metody Proctora. 

5.3. Podsypka 

Na podsypkê nale¿y stosowaã piasek odpowiadaj¹cy wymaganiom PN-EN 12620. 

Grubo�ã podsypki po zagêszczeniu powinna zawieraã siê w granicach od 3 do 5cm. Podsypka 

powinna byã zwil¿ona wod¹, zagêszczona i wyprofilowana. 

5.4. Warstwa ods¹czaj¹ca 

Je¿eli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa ods¹czaj¹ca pod chodnikiem, to jej 
wykonanie powinno byã zgodne z warunkami okre�lonymi w PN-EN 13043. 

5.5. Ukùadanie chodnika z betonowych kostek brukowych 

Z uwagi na ró¿norodno�ã ksztaùtów i kolorów produkowanych kostek, mo¿liwe jest uùo¿enie dowolnego 

wzoru - wcze�niej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez In¿yniera. 

Kostkê ukùada siê na podsypce lub podùo¿u piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny miêdzy 

kostkami wynosiùy od 2 do 3mm. Kostkê nale¿y ukùadaã ok. 1,5 cm wy¿ej od projektowanej niwelety 

chodnika, gdy¿ w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagêszczeniu. 

Po uùo¿eniu kostki, szczeliny nale¿y wypeùniã piaskiem, a nastêpnie zamie�ã powierzchniê uùo¿onych 

kostek przy u¿yciu szczotek rêcznych lub mechanicznych i przyst¹piã do ubijania nawierzchni chodnika. 

Do ubijania uùo¿onego ci¹gu pieszo-rowerowego z kostek brukowych, stosuje siê wibratory pùytowe z 

osùon¹ z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nale¿y 

prowadziã od krawêdzi powierzchni ubijanej w kierunku �rodka i jednocze�nie w kierunku poprzecznym 

ksztaùtek. 

Do zagêszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno u¿ywaã walca. 

Po ubiciu nawierzchni nale¿y uzupeùniã szczeliny materiaùem do wypeùnienia i zamie�ã nawierzchniê. 

Chodnik z wypeùnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielêgnacji - mo¿e byã zaraz oddany do u¿ytkowania. 

6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst¹pieniem do robót 

Przed przyst¹pieniem do robót Wykonawca powinien sprawdziã, czy producent kostek brukowych 

posiada aprobatê techniczn¹ oraz wykonaã badania materiaùów przeznaczonych do budowy chodnika i 

przedstawiã wyniki tych badañ In¿ynierowi do akceptacji. 

6.2.1. Badania betonowej kostki brukowej 
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Sprawdzenie wygl¹du zewnêtrznego nale¿y przeprowadziã na podstawie oglêdzin elementu przez 

pomiar uszkodzeñ wystêpuj¹cych na powierzchniach i krawêdziach elementu. Dopuszczalne wady i 

uszkodzenia podano w punkcie 2.2.2 niniejszej specyfikacji. Pomiary dùugo�ci i gùêboko�ci uszkodzeñ 

nale¿y wykonaã za pomoc¹ przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokùadno�ci¹ do 1mm, zgodnie z 

ustaleniami PN-B-10021 [8]. 

Sprawdzenie ksztaùtu i wymiarów elementów nale¿y przeprowadziã z dokùadno�ci¹ do 1mm przy 

u¿yciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta�my, dopuszczalne odchyùki podano w punkcie 2.2.3. 

Sprawdzenie k¹tów prostych w naro¿ach elementów wykonuje siê przez przyùo¿enie k¹townika do 

badanego naro¿a i zmierzenia odchyùek z dokùadno�ci¹ do 11mm. 

6.2.2. Badania pozostaùych materiaùów 
Badania pozostaùych materiaùów stosowanych do wykonania chodnika z betonowej kostki brukowej 

powinny obejmowaã wszystkie wùa�ciwo�ci, okre�lone w normach podanych dla odpowiednich materiaùów 

wg pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie podùo¿a 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo�ci i wymaganych spadków poprzecznych i podùu¿nych polega 

na stwierdzeniu zgodno�ci z dokumentacj¹ projektow¹ oraz pkt 5.2 niniejszej SST. Dopuszczalne tolerancje 

wynosz¹ dla: 

− gùêboko�ci koryta:  

− o szeroko�ci do 3m: ±1 cm, 

− o szeroko�ci powy¿ej 3m: ±2 cm, − 
szeroko�ci koryta:     ±5 cm. 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo�ci i wymaganych spadków poprzecznych i podùu¿nych polega 

na stwierdzeniu zgodno�ci z dokumentacj¹ projektow¹ oraz pkt 5.3 niniejszej SST. Dopuszczalne 

odchylenia w grubo�ci podsypki nie mog¹ przekraczaã ±1 cm. 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo�ci i wymaganych spadków poprzecznych i podùu¿nych polega 

na stwierdzeniu zgodno�ci z dokumentacj¹ projektow¹ oraz pkt 5.3 niniejszej SST.  

6.3.3. Sprawdzenie wykonania  chodnika 

Sprawdzenie prawidùowo�ci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych0polega na 

stwierdzeniu zgodno�ci wykonania z dokumentacj¹ projektow¹ oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST. 

− pomierzenie szeroko�ci spoin, 

− sprawdzenie prawidùowo�ci ubijania (wibrowania), 

− sprawdzenie prawidùowo�ci wypeùnienia spoin, 

− sprawdzenie, czy przyjêty deseñ (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych ci¹gu pieszo-rowerowego 

6.4.1. Sprawdzenie równo�ci chodnika 

Sprawdzenie równo�ci przeprowadzaã nale¿y ùat¹ co najmniej raz na ka¿de 150 do 300m
2 uùo¿onego 

chodnika i w miejscach w¹tpliwych, jednak nie rzadziej ni¿ co 50 m ci¹gu pieszorowerowego. Dopuszczalny 

prze�wit pod ùat¹ nie powinien przekraczaã 1,0cm. 

6.4.2. Sprawdzenie profilu podùu¿nego 

Sprawdzenie profilu podùu¿nego przeprowadzaã nale¿y za pomoc¹ niwelacji, bior¹c pod uwagê punkty 

charakterystyczne, jednak nie rzadziej ni¿ co 100m. Odchylenia od projektowanej niwelety ci¹gu pieszo-
rowerowego w punktach zaùamania niwelety nie mog¹ przekraczaã ±3 cm. 

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego 
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Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaã nale¿y szablonem z poziomic¹, co najmniej raz na 

ka¿de 150 do 300m
2 ci¹gu pieszo-rowerowego i w miejscach w¹tpliwych, jednak nie rzadziej ni¿ co 50m. 

Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosz¹ ±0 ,3%. 

6.4.5. Sprawdzenie szeroko�ci i wypeùnienia spoin 

Sprawdzenie szeroko�ci spoin nale¿y przeprowadzaã przez usuniêcie spoin na dùugo�ci okoùo 10 cm w 

trzech dowolnych miejscach na ka¿de 200 m
2 chodnika i zmierzenie ich szeroko�ci oraz wypeùnienia. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk¹ obmiarow¹ jest m
2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 8. 

Roboty uznaje siê za wykonane zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹, SST i wymaganiami In¿yniera, je¿eli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daùy wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA P£ATNOÚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci podano w SST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 

9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 chodnika z betonowej kostki brukowej obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− dostarczenie materiaùów na miejsce wbudowania, 

− wykonanie koryta, 

− ew. wykonanie warstwy ods¹czaj¹cej, 

− wykonanie podsypki piaskowej wraz z jej przygotowaniem, 

− uùo¿enie kostki brukowej wraz z zagêszczeniem i wypeùnieniem szczelin, 

− wypeùnienie spoin piaskiem, 

− przeprowadzenie badañ i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWI¥ZANE 

10.1. Normy 

1 -  PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badañ.  
2 -  PN-EN 14157:2005 (U) Kamieñ naturalny. Oznaczanie odporno�ci na �cieranie.  
3 -  PN-EN 206-1:2003 Beton. Czê�ã 1: Wymagania, wùa�ciwo�ci, produkcja i zgodno�ã.  
4 -  PN-B-06714/12:1976  Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczenia zawarto�ci zanieczyszczeñ obcych.  
5 -  PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wùa�ciwo�ci kruszyw. Oznaczenie skùadu ziarnowego. 

Metoda przesiewu..  
6 -  PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wùa�ciwo�ci kruszyw.  
7 -  PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.  
8 -  PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych   utrwaleñ 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.  
9 -  PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tùucznia kamiennego.  
10 -  PN-EN 206-1:2003 Beton. Czê�ã 1: Wymagania, wùa�ciwo�ci, produkcja i zgodno�ã.  
11 -  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania i ocena 

przydatno�ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 
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12 -  PN-EN 197-1:2002/A1:2005  Cement. Czê�ã 1: Skùad, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz¹ce 

cementów powszechnego u¿ytku (Zmiana A1).  
13 -  PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.  
14 -  PN-B-06714.13:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci pyùów mineralnych.  
15 -  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moduùu odksztaùcenia nawierzchni podatnych i 

podùo¿a przez obci¹¿enie pùyt¹.  
16 -  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.   
17 -  PN-78/B-06714.16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaùtu ziarn.   
18 -  PN-78/B-06714.26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci zanieczyszczeñ 

organicznych.   
19 -  PN-78/B-06714.28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci siarki metod¹ bromow¹.   
20 -  PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badañ.  

10.2 . Inne dokumenty 

Nie wystêpuj¹. 
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D-13.00.00. BETON 

D-13.01.00. BETON - WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTÆP 

Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotycz¹ce betonu, jego skùadników: cementu, kruszywa, wody oraz 

domieszek i dodatków s¹ zgodne PN-EN 206-1:2003 ,,Beton � Czê�ã 1: Wymagania, wùa�ciwo�ci, produkcja i 

zgodno�ã�� ze zmianami (PN-EN 206-1:2003/A1:2005, PN-EN 206-1:2003/A2:2006(U), PN-EN2061:2003/Ap 
1:2004)oraz z norm¹ PN-88/B-06250 w powoùanym zakresie i ich nie zastêpuj¹ lecz jedynie u�ci�laj¹ ich 

postanowienia. 

1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej (SST) 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru robót 

zwi¹zanych z wykonaniem elementów betonowych pod krawê¿niki i obrze¿a przy realizacji zadania:  
�Budowa siùowni zewnêtrznych� 

 
1.2.  Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót objêtych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maj¹ zastosowanie przy wykonywaniu betonów oraz elementów 

betonowych okre�lonych w pkt. 1.1. 

1.4.  Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Beton konstrukcyjny � beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymaùo�ci nie 

mniejszej ni¿ wytrzymaùo�ã betonu klasy C25/30. 

1.4.2. Beton- materiaù powstaùy ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz 
ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje wùa�ciwo�ci w wyniku hydratacji cementu 

1.4.3. Mieszanka betonowa - caùkowicie wymieszane skùadniki betonu, które s¹ jeszcze w stanie 

umo¿liwiaj¹cym zagêszczenie wybran¹ metod¹ 

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C25/30  klasyfikuj¹cy beton pod wzglêdem jego 

wytrzymaùo�ci na �ciskanie;  

Zale¿no�ã miêdzy klas¹ betonu wg PN EN 206-1:2003 i PN-B-06250:1988  podano w tablicy 1. 

Tablica 1.  Klasy wytrzymaùo�ci betonu 

Rodzaj betonu 
Klasa betonu 
wg PN-EN 206-
1:2003 

Minimalna 
wytrzymaùo�ã 
charakterystyczna 
oznaczana na 
próbkach 

sze�ciennych 

150×150 mm 

fckcube N/mm2 

Minimalna 
wytrzymaùo�ã 
charakterystyczna 
oznaczana na 
próbkach 

walcowych 
150/300 mm 

fckcyl N/mm2 

Beton 
niekonstrukcyjny 

C8/10 10 8 

C12/15 15 12 

C16/20 20 16 

Beton konstrukcyjny C20/25 25 20 

C25/30 30 25 

C30/37 37 30 

C35/45 45 35 
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C40/50 50 40 

C45/55 55 45 

C50/60 60 50 

C55/67 67 55 

C60/75 75 60 

C70/85 85 70 

C80/95 95 80 

C90/105 105 90 

C100/115 115 100 

 

1.4.5. Nasi¹kliwo�ã betonu - stosunek masy wody, któr¹ zdolny jest wchùon¹ã beton do jego masy w stanie 

suchym. 

1.4.6. Stopieñ mrozoodporno�ci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikuj¹cy beton pod wzglêdem jego 

odporno�ci na dziaùanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagan¹ liczbê cykli zamra¿ania i odmra¿ania 

próbek betonowych. 

1.4.7. Stopieñ wodoszczelno�ci � symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikuj¹cy beton pod wzglêdem 

przepuszczalno�ci wody; liczba po literze W oznacza dziesiêciokrotn¹ zwiêkszon¹ warto�ã ci�nienia wody w 

MPa, dziaùaj¹cego na próbki betonowe. 

1.4.8. Partia betonu � ilo�ã betonu o tych samych wymaganiach, podlegaj¹ca oddzielnej ocenie, wyprodukowana 

w okresie umownym � nie dùu¿szym ni¿ 1 miesi¹c � z takich samych skùadników, w ten sam sposób i w tych 

samych warunkach. 

1.4.9. Pozostaùe okre�lenia podstawowe s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne�  pkt 1.4.   

1.5.  Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w SST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne�, pkt 1.5. 

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach Kierownik budowyskich powinny byã 
speùnione wymagania podane w Rozporz¹dzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 
r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadaã drogowe obiekty Kierownik budowyskie i ich 

usytuowanie�, zwanym dalej Rozporz¹dzeniem. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�ã ich wykonania oraz zgodno�ã  
z Dokumentacj¹ Projektow¹, SST, normami i poleceniami Kierownika budowy Kontraktu.  

 

2. MATERIA£Y 

 

2.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce materiaùów 

Ogólne wymagania dotycz¹ce materiaùów, ich pozyskiwania i skùadowania, podano w SST D-00.00.00 
�Wymagania ogólne� pkt 2. 

2.2. Wytrzymaùo�ã betonu 

Beton powinien mieã wytrzymaùo�ã okre�lon¹ klas¹ zgodn¹ z dokumentacj¹ projektow¹, a tak¿e: 

a) w fundamentach i podporach obiektów mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, których 

najmniejszy wymiar jest wiêkszy od 60 cm, znajduj¹cych siê w nieagresywnym �rodowisku, z wyj¹tkiem 

podpór mostów nara¿onych na niszcz¹ce dziaùanie wody i kry � nie mniejsz¹ ni¿ C20/25,  
b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a): 
� znajduj¹cych siê w agresywnym �rodowisku lub nara¿onych na niszcz¹ce dziaùanie wody i kry, 
� których najmniejszy wymiar jest nie wiêkszy ni¿ 60 cm, nie mniejsz¹ ni¿ C25/30 ,  
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c) w konstrukcjach no�nych przêseù i w elementach ich wyposa¿enia, w przepustach � nie mniejsz¹ ni¿ 

C25/30 , 
d) w konstrukcjach sprê¿onych � nie mniejsz¹ ni¿ C30/37. 
Klasy ekspozycji dla poszczególnych elementów betonowych nale¿y przyjmowaã zgodnie z PN-EN 206-
1:2003. 
 

2.3. Skùadniki mieszanki betonowej 

2.3.1. Cement  

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien byã stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny: 

1) do betonu klasy C20/25  � klasy 32,5 N, 
2) do betonu klasy C25/30, C30/37 � klasy 42,5 N, 
3) do betonu klasy C35/45 i wiêkszej � klasy 52,5 N, 
speùniaj¹cy wymagania normy PN-EN 197-1:2002. 

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatków). 

Stosowane  cementy powinny charakteryzowaã siê nastêpuj¹cym skùadem: 

1) zawarto�ã okre�lona uùamkiem masowym krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S � nie wiêksza ni¿ 

60%, 
2) zawarto�ã okre�lona uùamkiem masowym C4AF + 2 × C3A   - nie wiêksza ni¿ 20%, 
3) zawarto�ã okre�lona uùamkiem masowym glinianu trójwapniowego C3A � nie wiêksza ni¿ 7%, 
4) zawarto�ã alkaliów nie powinna przekraczaã 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.   
2.3.2. Kruszywo 

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiadaã wymaganiom normy PN-EN 
12620:2010 oraz rozporz¹dzenia MT i GM odno�nie wùa�ciwo�ci wymienionych w punktach 2.3.2.1 i 2.3.2.2. 

Kruszywa powinny charakteryzowaã siê staùo�ci¹ cech fizycznych i jednorodno�ci uziarnienia pozwalaj¹c¹ na 

wykonanie betonu o staùej jako�ci. Producent kruszywa powinien zapewniã odbiorcy dostêp do procesu 

produkcyjnego oraz wgl¹d do Zakùadowej Kontroli Produkcji.  

Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2000 nie powinny byã wiêksze ni¿: 

� 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
� 3/4 odlegùo�ci w �wietle miêdzy prêtami zbrojenia le¿¹cymi w jednej pùaszczyênie prostopadùej do 

kierunku betonowania. 

10.3. 2.3.2.1. Kruszywo grube 

Jako kruszywo grube powinny byã stosowane: 

� do betonów klas C 25/30  i wy¿szych -  grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skaù zbadanych 

przez uprawnion¹ jednostkê badawcz¹, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiêkszym ni¿ 16 mm, 
� do betonu klasy C20/25 � ¿wir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiêkszym ni¿ 31,5 mm. 
Kruszywo grube powinno speùniaã nastêpuj¹ce wymagania: 

a) zawarto�ã pyùów mineralnych, badana  wg PN-EN 933-1:2000  nie powinna byã wiêksza ni¿ 1% 

(kategoria wg PN-EN 12620:2004  f1,5):, 
b) wskaênik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978, dla grysów granitowych, nie powinien byã 

wiêkszy ni¿ 16%, dla grysów  bazaltowych i innych nie powinien byã wiêkszy ni¿ 8%, 
c) nasi¹kliwo�ã badana wg PN-EN 1097-6:2002, nie powinna byã wiêksza ni¿ 1,2%, 
d) mrozoodporno�ã wg metody bezpo�redniej, wg  PN-EN 1367-1:2007, nie powinna byã wiêksza ni¿ 

2% (kategoria F2 wg PN-EN 12620:2004), a wg zmodyfikowanej metody bezpo�redniej (w 2% roztworze 

NaCl) nie wiêksza ni¿ 10%, 
e) zawarto�ã ziaren nieksztaùtnych, wg PN-EN 933-4:2001 nie powinna byã wiêksza ni¿ 20% 

(kategoria  wg PN-EN 12620:2004: SI20), 
f) reaktywno�ã alkaliczna z cementem okre�lona wg PN-B-06714-34:1991 nie wywoùuj¹ca 

zwiêkszenia wymiarów liniowych ponad 0,1%,  
g) zawarto�ã zwi¹zków siarki nie powinna byã wy¿sza ni¿ 0,1%  (kategoria wg PN-EN 12620:2004: 
AS02), 
h) zawarto�ã zanieczyszczeñ obcych, wg PN-B-06714-12:1976  nie powinna byã  wy¿sza ni¿ 0,25%, 
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i) zawarto�ã   zanieczyszczeñ   organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 nie  powoduj¹ca  barwy  

ciemniejszej od wzorcowej, 
j) zawarto�ã lekkich zanieczyszczeñ organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 dla betonów, dla których 

wymaga siê podwy¿szonej jako�ci wygùadu powierzchni nie powinna byã wy¿sza ni¿ 0,05%  
k) w kruszywie nie dopuszcza siê grudek gliny, 
Dla betonów klasy C 30/37 i klas wy¿szych uziarnienie kruszywa powinno byã ustalone do�wiadczalnie.  Do 

betonu klasy C 25/30  powinno siê stosowaã kruszywo o ù¹cznym uziarnieniu mieszcz¹cym siê w granicach 

podanych na rysunku 1. Do betonu klasy C20/25 nale¿y stosowaã kruszywo o ù¹cznym uziarnieniu 

mieszcz¹cym siê w granicach podanych na rysunku 2. 

 

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 16 mm (dla betonu klasy C25/30) 

 

 

 

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 031,5 mm (dla betonu klasy C20/25) 

 

10.4. 2.3.2.2. Kruszywo drobne 
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Jako kruszywo drobne powinny byã stosowane piaski o uziarnieniu nie wiêkszym ni¿ 2 mm pochodzenia 

rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, speùniaj¹ce wymagania: 

1) w zakresie zawarto�ci okre�lonych uùamkiem  masowym  poszczególnych frakcji w stosie 

okruchowym: 
a) ziarna nie wiêksze ni¿ 0,25 mm � (1419)%, 
b) ziarna nie wiêksze ni¿ 0,5 mm � (3348)%, 
c) ziarna nie wiêksze ni¿ 1 mm � (5776)%, 
Poza tym  kruszywo to powinno byã tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa mie�ciùa 

siê w podanych krzywych granicznych przedstawionych  w pkcie 2.3.2.1. 

2)  w zakresie cech fizycznych i chemicznych: 

a) zawarto�ã okre�lona uùamkiem masowym pyùów mineralnych badana wg PN-EN 933-1:2008 nie 
powinna byã wiêksza ni¿ 1,5%  (kategoria wg PN-EN 12620:2004:f3), 
b) zawarto�ã okre�lona uùamkiem masowym zwi¹zków siarki wg PN-EN 1744-1:2010 �  nie wiêksza ni¿ 
0,2% (kategoria wg    PN-EN 12620:2004: AS02), 
c) zawarto�ã okre�lona uùamkiem masowym zanieczyszczeñ obcych wg PN-B-06714-12:1976 � nie 
wiêksza ni¿ 0,25%, 
d) zawarto�ã zanieczyszczeñ organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 nie powoduj¹ca barwy ciemniejszej 

od wzorcowej, 
e) zawarto�ã lekkich zanieczyszczeñ organicznych wg PN-EN 1744-1:2000  dla betonów, dla których 

wymaga siê podwy¿szonej jako�ci wygl¹du powierzchni nie powinna byã wiêksza ni¿ 0,25%, 
f) reaktywno�ã alkaliczna z cementem okre�lona wg PN-B-06714-34:1991, nie wywoùuj¹ca zwiêkszenia 

wymiarów liniowych ponad 0,1%, 
g) nie dopuszcza siê grudek gliny.  
2.3.3. Woda zarobowa do betonu 

Wodê zarobow¹ do betonu zaleca siê czerpaã z wodoci¹gów miejskich. Stosowanie wody wodoci¹gowej nie 

wymaga badañ. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadaã wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. 

 2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu 

Jako domieszki nale¿y rozumieã substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilo�ciach na 

tyle maùych, ¿e nie musz¹ byã traktowane jako skùadnik objêto�ciowy betonu. Natomiast dodatki wystêpuj¹ce 

w postaci materiaùu drobnoziarnistego musz¹ byã ze wzglêdu na stosowan¹ wiêksz¹ ilo�ã doliczone do masy 

cementu jako dodatkowy skùadnik objêto�ciowy.  

Dopuszcza siê zastosowanie domieszek i dodatków do betonu, a w szczególno�ci: 

1) domieszek uplastyczniaj¹cych, 
2) domieszek upùynniaj¹cych, 
3) domieszek zwiêkszaj¹cych wi¹êliwo�ã wody, 
4) domieszek napowietrzaj¹cych, 
5) domieszek przyspieszaj¹cych wi¹zanie, 
6) domieszek przyspieszaj¹cych pocz¹tkowy przyrost wytrzymaùo�ci, 
7) domieszek opóêniaj¹cych wi¹zanie, 
8) domieszek i dodatków mineralnych, 
9) domieszek barwi¹cych w betonach stosowanych do wykoñczenia powierzchni schodów i pochylni, 
10) domieszek mrozoochronnych. 
W przypadku, gdy spodziewany jest du¿y wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co 
mo¿e skutkowaã ni¿szym poziomem osi¹ganej wytrzymaùo�ci koñcowej, powstawaniem mikrorys 

spowodowanych odksztaùceniem termicznym  oraz zmian¹ barwy betonu, zaleca siê stosowaã �rodki 

opóêniaj¹ce proces hydratyzacji. Nale¿y odpowiednio dobraã ilo�ã opóêniacza, poniewa¿ dozowanie 

opóêniacza w ró¿nych ilo�ciach zale¿nie od temperatury otoczenia mo¿e byã przyczyn¹ ró¿nic w zabarwieniu 

betonu. Równie¿ dozowanie opóêniacza w celu w celu unikniêcia powstawania styków roboczych pomiêdzy 

kolejnymi warstwami ukùadanego betonu mo¿e mieã wpùyw na zmianê koloru betonu. Nale¿y rozwa¿yã 

dozowanie �rodków opóêniaj¹cych wi¹zanie na zbli¿onym poziomie do wszystkich partii betonu ze wzglêdu 

na utrzymanie jednolito�ci barwy. 

Zaleca siê napowietrzanie betonu w elementach nara¿onych na cykliczne zamra¿anie i odmra¿anie (kapach, 

filarach, przyczóùkach) przez dodanie domieszek napowietrzaj¹cych, gdy¿ zwiêkszaj¹ one mrozoodporno�ã 

betonu nara¿onego na cykliczne zamra¿anie i odmra¿anie.  

Zaleca siê stosowanie domieszek napowietrzaj¹cych równie¿ w pozostaùych elementach.  
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Nale¿y stosowaã domieszki i dodatki zgodne z PN-EN 934. 

2.4. Skùad mieszanki betonowej 

2.4.1. Ustalanie skùadu mieszanki betonowej 

Skùad mieszanki betonowej powinien byã ustalony tak, aby przy najmniejszej ilo�ci wody zapewniã szczelne 

uùo¿enie mieszanki w wyniku zagêszczania przez wibrowanie. Skùad mieszanki betonowej ustala 

laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Kierownika budowy. 

Skùad mieszanki betonowej powinien byã ustalony   zgodnie z norm¹ PN-EN 206-1:2003 i nastêpuj¹cymi 

zasadami:  

1) skùad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilo�ci wody zapewniã szczelne uùo¿enie 

mieszanki w wyniku zagêszczania przez wibrowanie,  
2) warto�ã stosunku w/c nie wiêksza ni¿ 0,5, W trakcie betonowania caùego obiektu nale¿y 

utrzymywaã wspóùczynnik w/c na tym samym poziomie.  Ró¿nice w/c dla mieszanek betonowych 

stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekraczaã 0,02, 
3) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu sto¿ka badana zgodnie z PN-EN 12350-
2:2001 powinna wynosiã S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm), 
4) stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany do�wiadczalnie powinien odpowiadaã 

najmniejszej jamisto�ci. Zaleca siê stosowaã kruszywa o odpowiedniej odporno�ci na 

zamra¿anie/odmra¿anie wg PN-EN 12620.  
5) Zawarto�ã powietrza w mieszance betonowej badana metod¹ ci�nieniow¹ wg PN-EN 12350-7:2001  
nie powinna byã mniejsza ni¿ 4%. Je¿eli beton nie jest napowietrzany jego odporno�ã na 

zara¿anie/odmra¿anie (�rodowisko XF2 do XF4) zaleca siê sprawdzaã. 
6) zawarto�ã piasku w stosie okruchowym powinna byã jak najmniejsza i jednocze�nie zapewniaã 

niezbêdn¹ urabialno�ã przy zagêszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna byã wiêksza ni¿ 42 % - przy 
kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm, 
7) optymaln¹ zawarto�ã piasku w mieszance betonowej ustala siê nastêpuj¹co: 
� z ustalonym optymalnym skùadem kruszywa grubego wykonuje siê kilka (35) mieszanek 
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawieraj¹cych ró¿n¹, ale nie 

wiêksz¹ od dopuszczalnej ilo�ã piasku, 
� za optymaln¹ ilo�ã piasku przyjmuje siê tak¹, przy której mieszanka betonowa zagêszczona przez 

wibrowanie charakteryzuje siê najwiêksz¹ mas¹ objêto�ciow¹, 
8) minimalne ilo�ci cementu w zale¿no�ci od klasy betonu s¹ nastêpuj¹ce: 
 300 kg/m3 dla betonu klasy C20/25 i C25/30, 
 340 kg/m3 dla betonu klas C30/37 i wy¿szych. 
2.4.2. Wymagane wùa�ciwo�ci betonu 

Beton do konstrukcji mostowych musi speùniaã wymagania zestawione w tablicy 2. 

 

Tablica 2. Wymagane wùa�ciwo�ci betonu 

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badañ wg 

1 Nasi¹kliwo�ã Do 4 % PN-88/B-06250  

2 Wodoszczelno�ã Wiêksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250  

3 Mrozoodporno�ã Ubytek masy nie wiêkszy od 

5%. 

SPADEK WYTRZYMA£OÚCI 

NIE WIÆKSZY OD 20 % PO 
150 CYKLACH ZAMRAÝANIA 
I ODMRAÝANIA (F150) 

PN-88/B-06250  

 

3. SPRZÆT 

3.1.Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu 

Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu podano w SST D-M.00.00.00. �Wymagania ogólne�. 
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Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegóùowy dobór sprzêtu zapewniaj¹cy prawidùowe wykonanie robót 

okre�lonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz zgodnie z zaùo¿on¹ technologi¹. Sprzêt 

do wykonania robót musi uzyskaã akceptacjê Kierownika budowy. 

3.2. Sprzêt do wykonania robót 

3.2.1. Dozowanie skùadników 

Dozatory musz¹ mieã aktualne �wiadectwo legalizacji. Skùadniki musz¹ byã dozowane wagowo. 

3.2.2. Mieszanie skùadników 

Mieszanie skùadników musi odbywaã siê wyù¹cznie w betoniarkach o wymuszonym dziaùaniu (zabrania siê 

stosowania mieszarek wolnospadowych). 

3.2.3. Transport mieszanki betonowej 

Do transportu mieszanek betonowych nale¿y stosowaã mieszalniki samochodowe (tzw. �gruszki�). Zabrania siê 

stosowanie mieszarek wolnospadowych. Ilo�ã �gruszek� nale¿y dobraã tak, aby zapewniã wymagan¹ szybko�ã 

betonowania z uwzglêdnieniem odlegùo�ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy 

w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodów skrzyniowych ani wywrotek. 

3.2.4. Podawanie mieszanki  

Do podawania mieszanek nale¿y stosowaã pojemniki o konstrukcji umo¿liwiaj¹cej ùatwe ich opró¿nianie lub 

pompy  przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.  

3.2.5. Zagêszczanie 

Do zagêszczania mieszanki betonowej stosowaã wibratory wgùêbne. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne�. 

4.2. Ogólne zasady transportu masy betonowej 

Masê betonow¹ nale¿y transportowaã �rodkami nie powoduj¹cymi segregacji ani zmian w skùadzie masy w 

stosunku do stanu pocz¹tkowego. Masê betonow¹ mo¿na transportowaã mieszalnikami samochodowymi 

(�gruszkami�). Ilo�ã �gruszek� nale¿y dobraã tak, aby zapewniã wymagan¹ szybko�ã betonowania z 

uwzglêdnieniem odlegùo�ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii 
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodów skrzyniowych ani wywrotek. 

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniaã dostarczenie do miejsca ukùadania masy 

betonowej o takiej konsystencji, jaka zostaùa ustalona dla danego sposobu zagêszczania i rodzaju konstrukcji. 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien byã dùu¿szy ni¿: 

� 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wy¿szej ni¿ + 15°C, 
� 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C, 
� 30 minut przy temperaturze otoczenia nie ni¿szej ni¿ + 30°C. 
Mieszankê powinno siê dostarczaã do miejsca uùo¿enia w pojemnikach o konstrukcji umo¿liwiaj¹cej ùatwe ich 

opró¿nianie.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne�, pkt 5. 

5.2. Zalecenia ogólne 

5.2.1. Zgodno�ã wykonywania robót z dokumentacj¹ 

Sposób wykonania robót powinien byã zgodny z dokumentacja projektow¹, ST  oraz z wymaganiami 

norm PN-EN 206-1:2003,  PN-S-10040:1999 oraz dokumentacj¹ technologiczn¹ dostarczon¹ przez 

Wykonawcê i zatwierdzon¹ przez Kierownika budowy.   
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Dokumentacja technologiczna dostarczona przez  Wykonawcê powinna zawieraã projekt organizacji i 

harmonogram  robót uwzglêdniaj¹cy wszystkie warunki, w jakich bêd¹ wykonywane roboty betoniarskie, 

projekty wykonawcze rusztowañ i deskowañ, projekt technologiczny betonowania. 

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowaã:  
� projekt dróg dojazdowych i technologicznych, 
� wybór skùadników betonu, 
� opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 
� sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
� sposób transportu mieszanki betonowej, 
� projekt betonowania uwzglêdniaj¹cy ustawienie pomp podaj¹cych beton i sposób dojazdu betonowozów, 
� kolejno�ã i sposób betonowania, 
� wskazanie przerw roboczych i sposobu ù¹czenia betonu w przerwach, 
� sposób pielêgnacji betonu, 
� warunki rozformowania konstrukcji, 
� metodologiê naprawy ewentualnych bùêdów wykonania, w tym naprawy powierzchni  betonu, 
� zestawienie koniecznych badañ. 
5.2.2. Zakres robót 

Podstawowe czynno�ci przy wykonywaniu robót obejmuj¹: 

a) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowañ), 
b) wytworzenie mieszanki betonowej, 
c) podawanie, ukùadanie i zagêszczanie mieszanki betonowej, 
d) pielêgnacjê betonu, 
e) rozbiórkê deskowañ i rusztowañ, 
f) wykañczanie powierzchni betonu, 
g) roboty wykoñczeniowe. 
5.3.  Roboty przygotowawcze 

Przed przyst¹pieniem do robót betoniarskich, powinna byã stwierdzona przez Kierownika budowy prawidùowo�ã 

wykonania wszystkich robót poprzedzaj¹cych betonowanie, a w szczególno�ci: 

� prawidùowo�ã wykonania deskowañ, rusztowañ, usztywnieñ pomostów itp., 
� prawidùowo�ã wykonania zbrojenia, 
� zgodno�ã rzêdnych z dokumentacja projektow¹, 
� czysto�ã deskowania oraz obecno�ã wkùadek dystansowych zapewniaj¹cych wymagan¹ wielko�ã 

otuliny. 
� przygotowanie powierzchni betonu uprzednio uùo¿onego w miejscu przerwy roboczej, 
� prawidùowo�ã wykonania wszystkich robót zanikaj¹cych, miêdzy innymi wykonania przerw 

dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, uùo¿enia ùo¿ysk itp., 
� prawidùowo�ã rozmieszczenia i niezmienno�ã ksztaùtu elementów wbudowywanych w betonow¹ 

konstrukcjê (kanaùy, wpusty, s¹czki, kotwy, rury itp.), 
� gotowo�ã sprzêtu i urz¹dzeñ do prowadzenia betonowania. 
5.3.1. Deskowania 

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowañ wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji 
projektowej lub wg wùasnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040. W przypadkach stosowania nietypowych 
deskowañ projekt ich powinien byã ka¿dorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja 

deskowañ powinna byã sprawdzona na siùy wywoùane parciem �wie¿ej masy betonowej i uderzenia przy jej 

wylewaniu z pojemników z uwzglêdnieniem szybko�ci betonowania i sposobu zagêszczenia. 

Konstrukcja deskowania powinna speùniaã nastêpuj¹ce warunki: 

� zapewniaã odpowiedni¹ sztywno�ã i niezmienno�ã ksztaùtu konstrukcji, 
� zapewniaã  wykoñczenie  powierzchni  betonu, zgodnie  z  wymaganiami  dokumentacji  
projektowej, 

� wykazywaã odporno�ã na deformacjê pod wpùywem warunków atmosferycznych, 
� powierzchnie deskowañ stykaj¹ce siê z betonem powinny byã pokryte warstw¹ specjalnego oleju do 

form, zaakceptowanego przez Kierownika budowy. 
5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej 
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Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno siê odbywaã wyù¹cznie w wyspecjalizowanym zakùadzie produkcji 

betonu, który mo¿e zapewniã speùnienie ¿¹danych w ST wymagañ. Wykonywanie masy betonowej powinno 

odbywaã siê na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Kierownika budowy.  
Dane dotycz¹ce mieszanki roboczej powinny byã umieszczone w sposób trwaùy na tablicy, w odniesieniu do 1 
m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny byã ustawiane w pobli¿u miejsca mieszania mieszanki 

betonowej. 
5.5. Podawanie, ukùadanie i zagêszczanie mieszanki betonowej 

Ukùadanie mieszanki betonowej na Plac Budowy mo¿e odbywaã siê tylko zgodnie z planem betonowania, 
bezpo�rednio z pojemników zsypowych lub za pomoc¹ pompy. Zagêszczanie mieszanki mo¿e odbywaã siê 

tylko w sposób mechaniczny przy u¿yciu wibratorów wgùêbnych. Wibratory wgùêbne nale¿y stosowaã o 

czêstotliwo�ci min. 6000 drgañ na minutê, z buùawami o �rednicy nie wiêkszej ni¿ 0,65 odlegùo�ci miêdzy 

prêtami zbrojenia le¿¹cymi w pùaszczyênie poziomej. Podczas zagêszczania wibratorami wgùêbnymi nie 

wolno dotykaã buùaw¹ wibratora zbrojenia oraz deskowania.  

5.5.1. Warunki atmosferyczne przy ukùadaniu mieszanki betonowej i wi¹zaniu betonu 

a) Temperatura otoczenia 

Betonowanie konstrukcji nale¿y wykonywaã wyù¹cznie w temperaturach nie ni¿szych ni¿ plus 5°C, zachowuj¹c 

warunki umo¿liwiaj¹ce uzyskanie przez beton wytrzymaùo�ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym 
zamarzniêciem. Uzyskanie wytrzymaùo�ci 15 MPa powinno byã zbadane na próbkach przechowywanych 

w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. 
W wyj¹tkowych przypadkach dopuszcza siê betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody 
Kierownika budowy oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C  w  chwili  ukùadania  i 

zabezpieczenia  uformowanego  elementu  przed utrat¹ ciepùa w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego 

wytrzymaùo�ci 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili opró¿niania betoniarki nie powinna byã 

wy¿sza ni¿ 35°C. 
b) Zabezpieczenie robót betonowych podczas opadów 

Przed przyst¹pieniem do betonowania nale¿y przygotowaã sposób postêpowania na wypadek wyst¹pienia 

ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilo�ci osùon wodoszczelnych dla zabezpieczenia 

odkrytych powierzchni �wie¿ego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania 

odpowiednich zabezpieczeñ. 
5.5.2. Przerwy w betonowaniu 

Przerwy w betonowaniu nale¿y sytuowaã jedynie w miejscach przewidzianych w planie betonowania. 
Uksztaùtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej bêdzie zgodnie z Projektem. Je¿eli Projekt nie 

okre�la tego szczegóùowo, Wykonawca przedstawi odpowiednie wytyczne uprzednio w planie betonowania. 
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania bêdzie starannie przygotowana do poù¹czenia 

betonu stwardniaùego ze �wie¿ym przez: 

 wyrównanie powierzchni betonu w przypadku wykonywania przerw roboczych w konstrukcji 
poni¿ej poziomu terenu usuniêcie z powierzchni betonu stwardniaùego, luênych okruchów betonu oraz 

warstwy pozostaùego szkliwa cementowego 
 obfite zwil¿enie wod¹ i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o 
stosunku zbli¿onym do zaprawy w betonie wykonywanym albo te¿ narzucenie cienkiej warstwy zaczynu 

cementowego. Powy¿sze zabiegi nale¿y wykonywaã bezpo�rednio przed rozpoczêciem betonowania, 
 uùo¿enie materiaùów uszczelniaj¹cych w przypadku wykonywania przerw roboczych w 
konstrukcji poni¿ej poziomu terenu. Wykonawca wykorzysta w tym celu technologie na bazie wê¿y PCV 

wypeùnianych iniekcj¹ cementow¹ lub ta�m ze sprasowanego bentonitu sodowego zgodnie z Projektem. 
Przerwy robocze w betonowaniu nale¿y konstruowaã wszêdzie tam gdzie przerwa w dostawie betonu trwa 
dùu¿ej ni¿ póêniej ni¿ 3 godziny. Je¿eli temperatura powietrza jest wy¿sza ni¿ 20°C to czas trwania przerwy 

nie powinien przekraczaã 2 godzin. 

5.6. Pielêgnacja betonu 

Bezpo�rednio po zakoñczeniu betonowania zaleca siê przykrycie powierzchni betonu lekkimi osùonami 

wodoszczelnymi zapobiegaj¹cymi odparowaniu wody z betonu i chroni¹cymi beton przed deszczem i 

nasùonecznieniem. 
Przy temperaturze otoczenia wy¿szej ni¿ +5°C nale¿y nie póêniej ni¿ po 12 godzinach od  zakoñczenia 

betonowania   rozpocz¹ã pielêgnacjê wilgotno�ciow¹ betonu i prowadziã j¹ co najmniej przez 7 dni (przez 

polewanie co najmniej 3 razy na dobê).  Przy temperaturze +15°C i wy¿szej, beton nale¿y polewaã w ci¹gu 

pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzieñ i co najmniej raz w nocy, a w nastêpne dni jak wy¿ej. 
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Nanoszenie bùon nieprzepuszczaj¹cych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bêdzie siê ù¹czyù z 

nastêpn¹ warstw¹ konstrukcji monolitycznej, a tak¿e gdy nie s¹ stawiane specjalne wymagania odno�nie jako�ci 

pielêgnowanej powierzchni. 
Woda  stosowana  do  polewania   betonu  powinna   speùniaã  wymagania   normy  
PN-EN 1008:2004 . W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byã chronione przed uderzeniami 

i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymaùo�ci na �ciskanie co najmniej 15 MPa. 
5.7. Rozbiórka deskowañ i rusztowañ 

Rozformowanie konstrukcji, mo¿e nast¹piã po osi¹gniêciu przez beton peùnej wytrzymaùo�ci projektowej i po 

okresie dojrzewania okre�lonym w ST i dokumentacji projektowej. Wcze�niejsze rozformowanie elementów 

konstrukcji jest mo¿liwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem  
i po akceptacji Kierownika budowy. 
5.9. Roboty wykoñczeniowe 

 Roboty wykoñczeniowe powinny byã zgodne z dokumentacj¹ projektow¹ i SST. Do robót 

wykoñczeniowych nale¿¹ prace zwi¹zane z dostosowaniem wykonanych robót do istniej¹cych warunków 

terenowych, takie jak: 
� odtworzenie elementów czasowo usuniêtych, 
� roboty porz¹dkuj¹ce otoczenie terenu robót. 
 

6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 

6.1.  Wymagane ogólne kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-M-00.00.00  �Wymagania ogólne�, pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst¹pieniem do robót 

 Przed przyst¹pieniem do robót Wykonawca powinien: 
a) uzyskaã wymagane dokumenty, dopuszczaj¹ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (certyfikaty zgodno�ci, deklaracje zgodno�ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiaùów 

wykonane przez dostawców itp.) i na ich podstawie sprawdziã wùa�ciwo�ci zastosowanych materiaùów na 

zgodno�ã z wymaganiami podanymi w ST, 
b) wykonaã wùasne badania wùa�ciwo�ci materiaùów przeznaczonych do wykonania robót, okre�lone w 

pkcie 2 lub przez Kierownika budowy. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badañ Wykonawca przedstawia Kierownikowi budowy do akceptacji. 
6.3. Badania skùadników mieszanki betonowej 

Za dostarczenie betonu o wymaganych parametrach odpowiada dostawca betonu. W razie konieczno�ci 

dostawca prowadzi badania skùadników mieszanki betonowej. 

6.4. Kontrola jako�ci mieszanki betonowej i betonu 

6.4.1. Zakres kontroli 

Kontroli podlegaj¹ nastêpuj¹ce wùa�ciwo�ci mieszanki betonowej: 

 konsystencja mieszanki betonowej, 
 zawarto�ã powietrza w mieszance betonowej, oraz betonu: 
 wytrzymaùo�ã betonu na �ciskanie, 
 nasi¹kliwo�ã betonu, 
 odporno�ã betonu na dziaùanie mrozu, 
 przepuszczalno�ã wody przez beton. 
Próbki mieszanki betonowej nale¿y pobieraã zgodnie z PN-EN 12350-1:2001 i pielêgnowaã zgodnie z PN-EN 
12390-2:2001. Ilo�ã pobieranych próbek do kontroli jako�ci betonu powinna byã zgodna z wymaganiami 

podanymi w  planie kontroli jako�ci betonu zawieraj¹cego m.in. podziaù obiektu (konstrukcji) na czê�ci 

podlegaj¹ce osobnej ocenie oraz szczegóùowe okre�lenie liczebno�ci i terminów pobierania próbek do 

kontroli jako�ci mieszanki i betonu. Plan kontroli jako�ci betonu podlega akceptacji Kierownika budowy. 
Projektant mo¿e okre�liã dodatkowe wymagania dotycz¹ce kontroli jako�ci betonu. 

Badania powinny byã prowadzone w wytwórni zgodnie z Zakùadow¹ Kontrol¹ Produkcji wg PN-EN 206-
1:2003  oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jako�ci zatwierdzonym przez Kierownika 
budowy. 

Wyniki badañ powinny byã zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4. 
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6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 

Kontrola zgodno�ci konsystencji mieszanki betonowej powinna byã prowadzona w sposób ci¹gùy na wêêle 

betoniarskim zgodnie z Zakùadow¹ Kontrol¹ Produkcji. 

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza siê zgodnie z planem kontroli jako�ci betonu przy 

stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej pocz¹tku. 

Badanie nale¿y przeprowadziã zgodnie z PN-EN 12350-2:2001].   

Dopuszcza siê korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu staùego stosunku wodno-
cementowego w/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pktem 2.3.4 niniejszej 
specyfikacji technicznej. 

Konsystencja mieszanki betonowej powinna byã zgodna z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.1. 

6.4.3. Sprawdzenie wytrzymaùo�ci betonu na �ciskanie (klasy betonu) 

Kontrola zgodno�ci wytrzymaùo�ci betonu na �ciskanie powinna byã prowadzona w sposób ci¹gùy na wêêle 

betoniarskim na próbka laboratoryjnych zgodnie z Zakùadow¹ Kontrol¹ Produkcji. 

W celu sprawdzenia wytrzymaùo�ci betonu na �ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nale¿y pobraã 

próbki o liczno�ci okre�lonej w planie kontroli jako�ci, lecz nie mniej ni¿: 3 próbki na jeden element obiektu 

(np. sùup, podporê) lub grupê elementów, 1 próbka na 100 zarobów, 1 próbka na 50 m
3,  1 próbka na zmianê 

robocz¹ oraz 3 próbki na partiê betonu.  

Typ próbek do badañ wytrzymaùo�ci na �ciskanie okre�lono w normie PN-EN 12390-1:2001. Jako 
podstawowe nale¿y traktowaã próbki sze�cienne o boku 150 mm.  

Badanie betonu, je¿eli dokumentacja projektowa nie zakùada inaczej, powinno byã przeprowadzane na 

próbkach z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3:2002, pobranych wg PN-EN 12350-1:2001  i 
pielêgnowanych wg PN-EN 12390-2:2001. 

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji nale¿y przyj¹ã kryteria 

wg tablicy 3. 

 

Tablica 3. Kryteria identyczno�ci wytrzymaùo�ci na �ciskanie w warunkach niecertyfikowanej 

kontroli produkcji 

Liczba �n� wyników badañ 

wytrzymaùo�ci na �ciskanie 

na próbkach z okre�lonej 

objêto�ci betonu 

Kryterium 1 Kryterium 2 

Úrednia z �n� wyników 

(fcm) 

N/mm2 

Dowolny pojedynczy 
wynik badania (fci) 

N/mm2 

3 ≥ fck + 4 ≥ fck - 4 

 

fcm � �rednia z n wyników badania wytrzymaùo�ci serii n próbek, 

fck �  wytrzymaùo�ã charakterystyczna na �ciskanie (klasa betonu), 

fci �   pojedynczy wynik badania wytrzymaùo�ci z serii n próbek. 

 

6.4.4. Pobranie próbek i badanie 

Na Wykonawcy spoczywa obowi¹zek zapewnienia wykonania badañ laboratoryjnych nasi¹kliwo�ci, 

mrozoodporno�ci i wodoszczelno�ci wedùug norm¹ PN-88/B-06250 i zgodnie z planem kontroli jako�ci  oraz 

gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Kierownikowi budowy wszystkich wyników badañ dotycz¹cych 

jako�ci betonu i stosowanych materiaùów.  

6.4.5. Badania nieniszcz¹ce betonu w konstrukcji 

W przypadkach technicznie uzasadnionych Kierownik budowy mo¿e zleciã przeprowadzenie badania betonu 

w konstrukcji. 

6.4.6. Kontrola deskowañ 
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Kontrola deskowañ obejmuje: 

- sprawdzenie zgodno�ci wykonania z projektem roboczym deskowania lub z instrukcj¹ 

u¿ytkowania deskowañ wielokrotnego u¿ycia, 
- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarów szalowanych elementów zgodnych z  
- dokumentacj¹ Projektow¹ z dopuszczaln¹ tolerancj¹) 
- sprawdzenie materiaùu u¿ytego na deskowanie, 
- sprawdzenie szczelno�ci szalowañ w pùaszczyznach i naro¿ach wklêsùych. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Jednostk¹ obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu na podstawie na podstawie Dokumentacji 

Projektowej i obmiaru w terenie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiorom podlegaj¹: 

- receptura mieszanki przedstawiona przez dostawcê betonu 
- dostarczana na plac budowy mieszanka betonowa. 
- odbiór deskowañ- przed rozpoczêciem betonowania, 
- jako�ã i pozycja zbrojenia 
- odbiór wykonanych konstrukcji betonowych. 
- pielêgnacja powierzchni betonu po rozdeskowaniu 
 

9. PODSTAWA P£ATNOÚCI 

 Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci podano w ST.D-00.00.00 "Wymagania ogólne"  

10. PRZEPISY ZWI¥ZANE 

 

10.1.  Normy dotycz¹ce betonu 

1. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wùa�ciwo�ci kruszyw - Oznaczanie skùadu ziarnowego � 
Metoda przesiewania 
2. PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonu � Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatno�ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
3. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, ¿elbetowe i sprê¿one - Wymagania i 
badania 
4. PN-EN 197-1:2002 Cement - Czê�ã 1: Skùad, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz¹ce cementów 

powszechnego u¿ytku 
5. PN-EN 206-1:2003 Beton - Czê�ã 1: Wymagania, wùa�ciwo�ci, produkcja i zgodno�ã 
6. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej � Czê�ã 1: Pobieranie próbek  
7. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej � Czê�ã 2: Badanie konsystencji metod¹ 

opadu sto¿ka 
8. PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej � Czê�ã 7: Badanie zawarto�ci powietrza -  
Metody ci�nieniowe (wersja oryg. 2009) 
9. PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu Czê�ã 1: Ksztaùt wymiary i inne wymagania dotycz¹ce 

próbek do badania i form 
10. PN-EN 12390-2:2001Badania betonu.. Wykonywanie i pielêgnacja próbek do badañ wytrzymaùo�ciowych 

(wersja oryg. 2009)  
11. PN-EN 12390-3:2009 Badania betonu - Czê�ã 3: Wytrzymaùo�ã na �ciskanie próbek do badania  
12. PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czê�ã 2. Domieszki do betonu - Definicje, 
wymagania, zgodno�ã, znakowanie i etykietowanie 
13. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu 
14. PN-B-06250:1988 Beton zwykùy 
15. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, ¿elbetowe i sprê¿one - Wymagania i 
badania 
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10.3. Inne dokumenty 

16. Rozporz¹dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadaã obiekty Kierownik budowyskie i ich usytuowanie. 

Dz.U. nr 63, poz. 735 
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D-13.01.01. BETON £AW FUNDAMENTOWYCH 

 

 

1. WSTÆP 

Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotycz¹ce betonu, jego skùadników: cementu, kruszywa, wody oraz 

domieszek i dodatków s¹ zgodne z norm¹ PN-88/B-06250 oraz PN-EN 206-1:2003 ,,Beton � Czê�ã 1: 

Wymagania, wùa�ciwo�ci, produkcja i zgodno�ã�� ze zmianami (PN-EN 206-1:2003/A1:2005, PN-EN 206-
1:2003/A2:2006(U), PN-EN2061:2003/Ap 1:2004) i ich nie zastêpuj¹ lecz jedynie u�ci�laj¹ ich postanowienia. 

1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej (SST) 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru robót 

zwi¹zanych z wykonaniem ùaw fundamentowych pod krawê¿niki i obrze¿a przy realizacji zadania: �Budowa 

siùowni zewnêtrznych� 

 
1.2.  Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót objêtych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maj¹ zastosowanie przy wykonywaniu betonów oraz elementów 

betonowych okre�lonych w pkt. 1.1. 

1.4.  Okre�lenia podstawowe 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-13.01.00. 

2. MATERIA£Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce materiaùów 

Ogólne wymagania dotycz¹ce materiaùów, ich pozyskiwania i skùadowania, podano w SST  
D-13.01.00. Wymagany beton klasy nie ni¿szej niã C20/25, dla którego sprawdzana jest tylko wytrzymaùo�ã na 

�ciskanie. 

3. SPRZÆT 

3.1.Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu 

Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu podano w SST D-13.01.00.  

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegóùowy dobór sprzêtu zapewniaj¹cy prawidùowe wykonanie robót 

okre�lonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz zgodnie z zaùo¿on¹ technologi¹. Sprzêt 

do wykonania robót musi uzyskaã akceptacjê Kierownika budowy. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu podano w SST D-13.01.00.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D-13.01.00. 

6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 

6.1.  Wymagane ogólne kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-13.01.00. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-13.01.00. 

Jednostk¹ obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu na podstawie na podstawie Dokumentacji 

Projektowej i obmiaru w terenie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiorom podlegaj¹: 

- receptura mieszanki przedstawiona przez dostawcê betonu 
- dostarczana na plac budowy mieszanka betonowa. 
- odbiór deskowañ- przed rozpoczêciem betonowania, 
- jako�ã i pozycja zbrojenia 
- odbiór wykonanych konstrukcji betonowych. 
- pielêgnacja powierzchni betonu po rozdeskowaniu 

 

9. PODSTAWA P£ATNOÚCI 

 Ogólne ustalenia dotycz¹ce podstawy pùatno�ci podano w ST.D-13.01.00.  

10. PRZEPISY ZWI¥ZANE 

Ogólne przepisy, normy oraz akty prawne podano w SST D-13.01.00. 
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