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D-04.02.01.41 PODSYPKA CEMENTOWO - PIASKOWA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podsypki cementowo — piaskowej, grubosci 3
cm w ramach zadania ,,Budowa sitowni zewnetrznych”

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét.

1.3 Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonaniem podsypki cementowo — piaskowe;j.

2. MATERIALY
2.1 Piasek
Piasek na podsypke i powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 [2].

2.2 Cement

Cement stosowany do podsypki cementowo-piaskowej i do wypetienia spoin  powinien byc¢
cementem portlandzkim klasy ,32,5” i odpowiada¢é wymaganiom PN-EN 197-1 [3]. Przechowywanie
cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [5].

2.3 Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [4]. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1”.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2 Sprz.t do wykonania podsypki cementowo — piaskow,.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podsypki cementowo-piaskowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu: betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

4. TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotycz,ce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2 Transport materiatow

Do przewozenia moze by¢ stosowany transport samochodowy.

Transport kruszywa moze odbywaé sie dowolnymi srodkami w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2 Podsypka

Nalezy zastosowac¢ podsypke: podsypke cementowo-piaskowa.

Podsypka powinna by¢ zageszczona w stanie wilgotnosci optymalnej i wyprofilowana. Grubos¢
podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ od 9 cm.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna by¢ zageszczona i wyprofilowana w stanie wilgotnym przy
wspotczynniku wodno-cementowym 1:4
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogoélne zasady kontroli jako.ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podsypki cementowo-piaskowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne pkt
9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podsypki cementowo-piaskowej: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania, wykonanie podsypki, przeprowadzenie badan i
pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
2. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

3. PN-EN 197-1 Cement -- Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku
4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
5. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajgcych.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t budowlanych zwigzanych z ,,Budowg sitowni zewnetrznych”

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktérej celem jest roztozenie naprezeh od kot pojazdow
na podtoze gruntowe oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja
nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym lub ulepszonym podtozu. Konstrukcje wzmacnianej
nawierzchni nalezy traktowac jak podbudowe.

1.3.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa Ilub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajgca(e)
podstawowg funkcje w roztozeniu naprezehn od két pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze byc¢
jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

1.3.3. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzgca platforme umozliwiajgcg prawidtowe wbudowanie
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajgca warstwy gorne
konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od két pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed
szkodliwym dziataniem mrozu.

1.3.4. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
szkodliwym dziataniem mrozu i zwiekszenie nosnosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W
przypadku ziych warunkédw wodnych warstwa mrozoochronna petni takze funkcje warstwy
odsgczajace;.

1.3.5. Warstwa odsgczajgca — warstwa zapewniajgca odprowadzenie wody przedostajgcej sie do
spodu nawierzchni, stosowana w ztych warunkach wodnych. Role warstwy odsgczajgcej petni
warstwa mrozoochronna lub warstwa ulepszonego podtoza, ktére w takim przypadku muszg byé
wykonane z materiatu o duzej wodoprzepuszczalnosci.

1.3.6. Warstwa odcinajgca — warstwa, ktérej zadaniem jest uniemozliwienie przedostania sie czgstek
gruntu podtoza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczelnosci.
Dis o5
(das )
1.3.7. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat o okredlonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktéry jest
stosowany do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.3.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa
poddawana jest bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych jest wykonana z
mieszanki kruszyw niezwigzanych o ciggtym uziarnieniu.

1.3.9. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okre$lenia wiasciwosci
oznacza, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.
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1.3.10. Partia — wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy,
tadunek samochodu ciezarowego, barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkéw. Przy ciggtym procesie produkcyjnym jako partie nalezy
przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4. Symbole i skréty

Pozostate okre$lenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych witasciwosci
(symbole i skréty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami
badawczymi. Ponadto zastosowano nastepujgce symbole i skroty:

CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci, wyrazony w procentach [%];
k10 — wspétczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

D,s — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktorej jest
wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];
dso — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];
SE, — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zafgcznik A (dla frakcji 0/4 mm),

Ogo — umowna srednica porow geowtdkniny lub geotkaniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
poditoza zatrzymujgcego sie na geowidkninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), wartosé Oy, powinna
by¢ podawana przez producenta wyrobu.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”

2. MATERIALY
2.3. Materiaty do mieszanek
2.3.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skitadowania, podano w ST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.3.2. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sg kruszywa naturalne, sztuczne i z
recyklingu, ktére spetniajg wymagania OST zgodnie z Tablicg 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa
pochodzace z r6znych zrédet (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) majg spetni¢ wymagania w catej
mieszance.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie wedtug PN-EN 13242)

] warstwa
L | Wiasciwose mrozoochro

p. nna

podbudowa pomocnicza
nawierzchni drogowej
obcigzonej ruchem

podbudowa zasadnicza
nawierzchni drogowe;j
obcigzonej ruchem

nawierzchnia z
mieszanki
niezwigzane;j

obcigzonej ruchem

KR1:-KR6 KR3:KR4 |

|  KR3:KR6

0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63 i 90

Zestaw sit #

1. Wszystkie wymiary kruszywa sg dozwolone

Uziarnienie wg PN-
EN 933-1, Gc80-20,
kategoria nie nizsza Ge 80,
niz  (badanie na Ga75
mokro)

Gc80-20,
Gk 80,
Ga75

Gc80-20,
Gk 80,
GaA75

Kategorie  ogélnych
granic i toleranciji
uziarnienia kruszyw,
nie nizsza niz:

a) kruszywo grube o
D=2d

przy:

GTNR GTNR:
D/d< 4

GTc20/15

D/d= 4 GTar GTur,

GTc20/17,5

b) kruszywo drobne i
kruszywo o cigglym
uziarnieniu, kategoria
nie nizsza niz:

GTeNR
GTaNR

GTeNR
GTaNR

GTe10
GTa20

Ksztatt kruszywa
grubego lub kruszywa
grubego (24mm)
wydzielonego z
kruszywa o ciagtym
uziarnieniu wg PN- Flnr Finr
EN 933-3%

a) wskaznik
4. | ptaskosci,

kategoria nie wyzsza
niz

Flso

lub

b) wskaznik ksztattu
wg PN-EN 933-49,
kategoria nie wyzsza
niz

SlNR SINR

Slss

Kategorie
procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie

5. | zaokraglonych w Cnr Chri7o
kruszywie grubym lub
w kruszywie grubym
(24mm) wydzielonym
z kruszywa o cigglym
uziarnieniu wg PN-
EN 933-5, kategoria
nie nizsza niz:

C50/30

Zawartosé pytow ® w
6. | kruszywie
wg PN-EN 933-1

fDek\aruwar\a fDeklarowana

fDeklarowa\na\

Odpornos¢ na
rozdrabnianie

kruszywa grubego lub
kruszywa grubego
wydzielonego z
7. | kruszywa o ciggtym
uziarnieniu  (frakcja
referencyjna do
badania #10/14mm)
wg PN-EN 1097-2,

LAN R LASO

LAso
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kategoria nie wyzsza
niz

Odpornosé na
Scieranie  kruszywa
grubego lub kruszywa
grubego
wydzielonego z
kruszywa o ciaglym
uziarnieniu  (frakcja
referencyjna do
badania #10/14mm)
wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza
niz

MoeNR Mpe35 Mpe35

Gestos¢ ziaren wg Deklarowan
PN-EN 1097-6, Deklarowana Deklarowana

rozdziat 7, 8 albo 9 a

Nasigkliwo$é © wg
PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 albo 9,
kategoria nie wyzsza
niz

WA,,2 WA42

WA,2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

AS\r ASnr ASnr

Catkowita zawartos¢
siarki  wg PN-EN SNR
1744-1

SNR

Statos$c¢ objetosci
zuzla stalowniczego
wg PN-EN 1744-1. p. Vs Vs Vs
19.3, kategoria nie
Wyzsza niz:

Ll

Rozpad krzemianowy
w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1, p.19.1

Brak

rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu

Rozpad zelazawy w
zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1, p.19.2

Brak

rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu

N

Sktadniki
rozpuszczalne w - . . . .
é. wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych przepiséw
" | 1744-3
(Zda:)rlleczyszczi?:f;zyw Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkfo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy (dotyczy

naturalnych) kruszyw naturalnych)

Rc
Dekiarowana Rc Deklarowana Rc Deklarowana
Rcu
Zawartosé Dekd g RCUg Deklarowana RCUg Deklarowana
eklarowana
sktadnikow krUSZyW Rb Rb Deklarowana Rb Deklarowana
grubych z recyklingu, Deklarowana
oznaczona Wg PN- | Ra pexarowana Ra pexiarowana Ra pekiarowana
EN 933'1%'-, R R pekiarowana R pekiarowana
wymagane kategone 9 Deklarowana
nie wyzsze niz: X, X 1 X1
Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN
1367-3 pkt. 7.3 oraz
pkt 83, (frakcja SBLA SBLA SBLA
referencyjna do
badania #10/14mm)
wymagana kategoria
Mrozoodpornos’é . FDekIarowana FDekIarowana (ubytek FDekIarowana (ubytek
kFUSZywa (frakqa (ubytek masy nie masy nie wiecej niz 10% masy nie wigcej niz 10%
I’efefenCYJna dO wiecej niz 10% dla dla kruszyw naturalnych) dla kruszyw naturalnych)
badania _ #8/16mm) kruszyw
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wg PN-EN 1367'1, naturalnych) FDeklarowana (ubytek FDeklarowana (ubytek

kategoria nie Wyzsza masy nie wiecej niz 15% masy nie wigcej niz 15%

niz FDekIarowana dla kruszyw sztucznych i z dla kruszyw sztucznych i z

(ubytek masy nie recyklingu) recyklingu)

wigcej niz 15% dla
kruszyw

sztucznych i z

recyklingu)

Sktad mineralogiczny
wg Zatgcznik C, p. n
C.3.4. Y

2
1.

Deklarowa Deklarowany Deklarowany

%) Podstawg oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna badaé wskaznik ksztattu
o) taczna zawartos¢ pytow w ztozonej mieszance z kruszyw powinna sie miesci¢ w krzywych dla poszczegdinych warstw rys. 1+20

%) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci WA,,2, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci, wg PN-EN
1367-1. Mrozoodpornos¢ kruszywa powinna wykazywac % ubytek masy nie wigkszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.

2.3.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z
PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Kruszywo
nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajgcej skfadnikéw
wptywajacych szkodliwie na mieszanke niezwigzana.

2.4. Specyfikacja mieszanek
2.4.1. Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane mogg by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy
pomocniczej i mrozoochronnej.

2.4.2. Projektowanie skfadu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych. Skfad mieszanki moze by¢
zweryfikowany na podstawie badar polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych
wiasciwosciach i pochodzacych z tych samych Zrédet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. llos¢ wody
okreslona na podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wiasciwe zageszczenie i
uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

2.4.3. Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogoélne

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i
kruszyw z odpaddéw powydobywczych do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-
mechaniczne nalezy wykonywac po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.4.3.1. Wartosci graniczne i tolerancje

Wymagane wiasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane warto$ci graniczne i
tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy ze zréznicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod
pobierania i dzielenia prébki oraz przedziatu ufnosci.

2.4.3.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe wtasciwosci i
spelniaty wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny byc¢
jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscig w trakcie zageszczania.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug
PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.
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2.4.3.3. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej dla warstwy mrozoochronnej

2.4.3.31.

Uziarnienie

Okreslone wedlug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, kategoria G, o wymiarach

ziaren

8 < D £ 63 mm, przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej powinno spetniac¢

wymagania przedstawione na rysunkach 1 - 7.

Dla mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej, traktowanej jako odsgczajacg
jest wymagany réwniez wspoétczynnik filtracji.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/8 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/11,2 dla warstwy mrozoochronnej

pdfMachine - is a pdf writer that produces quality PDF files with ease!
Get yours now!

“Thank you very much! I can use Acrobat Distiller or the Acrobat PDFWriter but | consider your

product a lot easier to use and much preferable to Adobe's" A.Sarras- USA



http://www.broadgun.de

100 100 104 0
920 s71~2 10
87 90|
//‘

80 — 20
E i /
=< 70 / 30 g
£ =
= 60 0 &
N =)
N s0 s0 &
= // a7 <
g a0 60 -2
<= 7]
2 30 ~ 70 8
N e S
(=9 15 /

20 80

1/ /4‘;
i
0
sito # mm
Rys. 3. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/16 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 4. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/22, 4 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 5. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 6. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla warstwy mrozoochronnej

2.4.3.3.2. Wodoprzepuszczalno$¢ i wrazliwosé na mréz

Warstwa mrozoochronna nie powinna by¢ wrazliwa na mréz. Natomiast wodoprzepuszczalnosc¢ jest
wymagana, jezeli warstwa mrozoochronna petni jednoczesnie funkcje warstwy odsgczajgce;j.

W wypadku, gdy podbudowa moze by¢ narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy zapewnié
odwodnienie konstrukcji nawierzchni np. przez zastosowanie warstwy odsgczajgcej. Warstwa ta
powinna byé wykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po zageszczeniu do
wymaganego wskaznika zageszczenia
Is = 1,00 powinna charakteryzowa¢ sie wspoétczynnikiem filtracji kio > 8m/dobe (0,0093cm/s). W
przypadku warstwy mrozoochronnej, mieszanka winna charakteryzowa¢ sie wspotczynnikiem filtracji
k10> 5m/dobe (0,0058cm/s).

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej utozonej bezposrednio
na podtozu gruntowym powinny spetnia¢é wymagania dotyczgce nieprzenikania czgstek miedzy
warstwg mrozoochronng a podtozem gruntowym, zgodnie z zaleznoscia:

Dis _ .
das Q)

Jezeli warunek (1) nie jest spetniony, wOwczas na podiozu gruntowym nalezy utozyé warstwe
odcinajgca, zapewniajgcg spetnienie tego warunku, albo odpowiednio dobrang geowidknine lub
geotkanine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny lub geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren
gruntu podioza, wyznacza sie z warunku:

4]
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—=1,2
1] (2)

Masa powierzchniowa geowtdkniny lub geotkaniny powinna by¢ nie mniejsza niz 200 g/mz.

2.4.3.4. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej

2.4.3.4.1. Postanowienia ogolne

Do podbudowy pomocniczej powinny by¢ stosowane nastepujgce mieszanki niezwigzane:
0/31,5; 0/45; 0/63.

2.4.3.4.2. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do podbudowy
pomocniczej powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 8 - 10.
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Rys. 8. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy pomocniczej
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Rys. 9. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 dla podbudowy pomocniczej
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Rys. 10. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy pomocniczej

Aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na

rysunkach 8 - 10, 90% uziarnien zbadanych w ramach Zakfadowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie

do 6 miesiecy powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2 i 3.

Tablica

2,

deklarowanym przez producenta

Porownanie uziarnienia mieszanki

niezwigzanej

Zz uziarnieniem SDV

Poréwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito
Mieszanka [%(m/m)]
niezwigz
ana 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 | 31,5
0/31,5 5 5 7 +8 - +8 - +8
0/45 5 5 7 - +8 - +8 - +8
0/63 - 5 +5 +7 - +8 - +8 +8

Wartosci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny byé zawarte miedzy

granicznymi

wartosciami

podanymi

na odpowiednich krzywych uziarnienia

rys. 8

- 10. z

uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2. oraz spetnia¢ wymagania ciggtosci
uziarnienia podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Réznice przesiewow przy badaniu ciggtosci uziarnienia mieszanki niezwigzanej

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszance - réznice przesiewow
0,
Mieszanka Pe(m/m)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
min | ma | min. | ma | min. | Max | mi | max | min | max | min | ma | min. | max | mi | max
X X n X n
0/31,5 4 |15 7 | 20| - - 10| 25 | - - 10 | 25| - - - -
0/45 4 | 15| - - 7 20 | - - 10| 25 | - - |10 | 25 -
0/63 - - 4 |15 - - 7120 | - - 10 | 25| - - 10| 25
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2.4.3.5. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.4.3.5.1. Postanowienia ogélne

Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nastepujace mieszanki niezwigzane:
0/31,5; 0/45; 0/63.

2.4.3.5.2. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej
powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 11 — 13.

Aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanki, opr6cz wymagan podanych na
rysunkach 11 - 13 90% uziarnieh zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesiecy powinno spetniac

wymagania podane w Tablicach 2i 3.
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Rys. 11. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej
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Rys. 12. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 dla podbudowy zasadniczej
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Rys. 13 Uziarnienie  mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy zasadniczej
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Tablica 4. Wymagane wilasciwosci mieszanki niezwigzanej do warstwy ulepszonego podioza, podbudowy

pomochiczej, zasadniczej i nawierzchni

Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:

podbudowy pomaocniczej

podbudowy zasadniczej

Wiasciwose ulenszonedo podioza nawierzchni drogi nawierzchni drogi
LP P gop obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem
KR1+KR6 KR3+KR6 KR3-+KR6
0/8, 0/11,2, 0/16,
1. | Uziarnienie mieszanki 0/22,4, 0/31,5, 0/45, 0/31,5:0/45.-0/63 0/31,5:-0/45:-0/63
0/63
Maksymalna zawartos¢ pyiow,
2. kategoria UF UFs Uk UFo
Minimalna zawartosc pytéw
3. kategoria LF LFr LFnw e
Zawartos¢ nadziarna,
4. | kategoria OC OCw 66w 0G0
Uziarnienie Krzywe uziarnieniawg | Krzywe-uziarnienia-wg Krzywe-uziarpienia-wg
5. rys. 2-8 rys-9-11 rys—12--14
jednorodnosé uziarnienia
poszczegdlnych partii - .
6. | porownanie z deklarowana przez Brak wymagan griae- gree-
producenta wartoscig (S)
Jednorodnos¢  uziarnienia  na
sitach kontrolnych — réznice w Brak wymagan Weg-tab-3 Weg-tab5
7. | przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik 35 40 45
8. | piaskowy SE**, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie
9 (frakcja referencyjna do badania LA, LA LA
" | #10/14mm) wg PN-EN 1097-2, NR 40 %
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na Scieranie (frakcja
referencyjna do badania
10. #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, MbEpekiarowana MpEpekiarewana MpEepekiarowana
kategoria nie wyzsza niz
Mrozoodpornosé  (dotyczy frakciji
11. | 8/16 odsianej z mieszanki) wg PN- F10 F7 F4
EN 1367-1
Warto$¢ CBR [%] po zageszczeniu Warstwa
wg metody Proctora do wskaznika mrozoochronna,
12. | zageszczenia wymaganego dla od.sqc.zaja.lcal' 260 =80
danej warstwy, i moczeniu w odcinajgca: 235;
wodzie 96 h, co najmniej:
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki
w warstwie odsaczajgcej po
13, | Z2geszczeniu wg metody Proctora >0,0093cm/s . .
do wskaznika zageszczenia Brak-wymagan Brak-wymaga
Is=1,0, wspotczynnik filtracji
k1o [cm/s], co najmniej:
Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej, [%(m/m)], wedtug N 80100 ]
14. wilgotnosci  optymalnej metodag 70+100 ’ 80+100
Proctora
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Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
15. | Inne cechy Srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza

wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

** Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wedtug normy PN-EN 13286-2

2.4.4. Wytwarzanie mieszanki i sktadowanie

Dla kategorii drog KR1+KR4 mieszanke nalezy wykonywaé bezposrednio u producenta lub na budowie przy
udziale mieszalnika. Skladowanie mieszanki powinno odbywaé sie w sposoéb eliminujacy segregacje przy
wbudowywaniu.

Z uwagi na mozliwos¢ segregacji mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63mm sugeruje sie skladowanie tychze
mieszanek w hatdach nie wyzszych niz 5m wysokosci a przy zatadunku przed dowozem na budowe
ponowne przemieszanie fadowarkg lub wykonanie innych zabiegéw uniemozliwiajgcych jej rozsegregowanie.

W przypadku skfadnikéw przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza sie
wysokosci przy sktadowaniu.

3. SPRZET

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Sprzet do wykonania
podbuddéw powinien by¢ dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z wymaganiami
projektowymi i harmonogramem budowanej drogi .

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomocag urzadzen
uniemozliwiajgcych segregacje.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Transport kruszywa nalezy dokonywaé w taki sposéb aby zminimalizowaé mozliwos¢ segregacji i
zanieczyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.3. OgolIne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest
zamarzniete. Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug
odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.

5.5. Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotgczony dokument ze znakiem
budowlanym B oraz deklaracja wtasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.6. Ukladanie mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwigzane przed zageszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.
5.6.1. Grubos¢ warstwy z mieszanki niezwigzane;j

Grubos$¢ zageszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wieksza niz 20cm.

Jezeli nawierzchnia sktada¢ sie bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom i
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona zgodnie z dokumentacja.
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Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegajg uzgodnieniu z inzynierem i po ich
wykonaniu muszg by¢ zgodne z wymogami SST.

5.6.2. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujgcego
uzyskanie wymaganych parametréw projektowych.

Kontrole zageszczenia i nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych.

Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztatcenia |, warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac
metode obcigzen ptytowych wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych —
Czes¢ 2. Zatgcznik GDDP, Warszawa 1998 r (w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego, maksymalne
obcigzenie przy oznaczaniu E; do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez inzyniera.

Do obliczenia modutéw E nalezy stosowac¢ nastepujgcy wzor:

_ 3xAp

= x D
4x As

1,2

Ap — réznica naciskéw z zakresu [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajgcy Ap [mm]
D — $rednica ptyty [mm].

Za zgodg inzyniera dopuszcza sie alternatywne metody badan.
5.7. Odcinek prébny

Na zyczenie inwestora (inzyniera budowy) wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka prébnego z
materiatdw i przy uzyciu sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej. Odcinek
prébny, jezeli nie bedzie wykonany w ciggu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania,
powinien zosta¢ wykonany odptatnie, w uzgodnieniu z inzynierem.

Z uwagi na maty zakres prowadzonych roboét za zgodg Inspektora Nadzoru dopuszcza sie rezygnacje z
wykonana prébnego odcinka

5.8. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwigzanej

Do chwili potozenia nastepnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.3. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Przed
przystgpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych mieszanki
zgodnie z p. 5.3.

6.4. Badania przed przystgpieniem do robét

Dla wszystkich materiatow, ktére beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej, wykonawca
musi przedstawi¢ inzynierowi, inzynierowi budowy do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty wymagane
przepisami. Inzynier budowy moze zazgdac przedstawienia poszczegdlnych materiatdbw do akceptacji. Koszty
badan zleconych przez Nadzér pokrywa Inzynier Budowy. Akceptacja materiatdw powinna nastgpi¢ w
terminie nie dtuzszym niz 1 miesigc (w przypadku przeprowadzenia badan przez nadzér). W wypadku oparcia
sie na przedstawionych przez wykonawce dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien
wynosi¢ 2 tygodnie.

6.5. Badania w czasie robo6t
6.5.1. Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywa¢ w oparciu
0 ustalony system poboru probek w zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z
czestoscig 1 raz / na dziennej dziafce robocze;.
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Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek mieszanki niezwigzanej winno sie odbywaé zgodnie z norma
PN-EN 932-1 z hatd sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostarczajgcego
mieszanke niezwigzang do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na
budowie.

6.5.2. Badania zageszczenia i nosnosci

Kontrole zageszczenia oraz nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-
77/8931-12 i nosnosci E, wg metody obcigzeh ptytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej
nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E, do pierwotnego modutu
odksztatcenia E; jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia Is = 1,0 i nosnos¢ warstwy E, jest zgodna z
dokumentacjg projektowa.

Minimalna czestos¢ badania zageszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dziatce
roboczej, lecz nie mniej niz 1 badanie na 3000m?.

Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru nosnosci i zageszczenia w uzgodnieniu z inzynierem.

6.6. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

Czesto$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkosci projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna czestos¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy z
mieszanki niezwigzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czestos¢ badan i pomiaréw Tolerancje

1 Szerokosé warstwy 10 razy na km 310 cm

2 Rownos¢ podiuzna 10 razy na 1 km +10 /-15 mm

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm

4 Spadek poprzeczny 10razy na 1 km £ 0,5%

5 Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1 /- 2cm

6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km +5cm

7 Grubosé warstwy w 3-ech pkt r;a dziatlce dziennej (min 1 +10mm /-15 mm
raz na 2000m°®)

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej
6.7.1. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktére wykazujg wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szeroko$ci
projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to wykonawca powinien
na wiasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na petng grubosé do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.7.2. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, wykonawca powinien wykona¢ naprawe
warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokosé, zgodnie z decyzjg inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwos$ciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych
robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.

6.7.3. Niewtasciwe zageszczenie i/lub nosnosé

Jezeli zageszczenie i/lub nosnosé warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci robét, zalecone przez inzyniera.
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7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Jednostkg obmiarowg dla
podbudoéw zageszczanych mechanicznie jest m?Z.

W przypadku wyrownan jednostkg obmiarowg jest m®.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”. Roboty uznaje sie za zgodne z
dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.3. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

9.4. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robét,

— sprawdzenie podtoza(naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta ktéry
odpowiada za uszkodzenie)

— przygotowanie mieszanki

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

— utrzymanie jakosci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastepnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 8: Ocena zawartosci drobnych

czgstek - Badania wskaznika piaskowego

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czgstek -
Badania btekitem metylenowym
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PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkc;ji
betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Cze$é¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 3: Przygotowanie wyciggdéw przez
wymywanie kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 1: Laboratoryjne

metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania
0golne i pobieranie probek

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2: Metody okreslania

gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 47: Metoda badania

PN-88/B-04481

do okredlenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika
nosnosci i pecznienia liniowego

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

10.2 Inne dokumenty

1 .Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes¢ 2. Zatacznik”

GDDP,

Warszawa 1998 r.

2 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM 1997.

3 Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

4 WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Warszawa 2010. Zatgcznik

nr 3 do

Zarzgdzenia nr 102.
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D-04.04.04 PODBUDOWA Z KRUSZYWA Lt AMANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot budowlanych zwigzanych z ,,Budowa sitowni zewnetrznych”

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z ttucznia kamiennego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego - czes¢ konstrukcji nawierzchni skfadajgca sie z jednej lub wiecej
warstw nosnych z ttucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:
- kruszywo famane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
- woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
Z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-04.04.00,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne "pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
4,

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
5.
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5.1. Przygotowanie podtoza
Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczgce rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.4. Odcinek probny
Nie przewiduje sie wykonywania odcinkéw prébnych

5.5. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoéine”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robo6t podano w SST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”
pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z tlucznia kamiennego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robdt,
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- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

- przygotowanie mieszanki z ttucznia,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okre$lonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 10.
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D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych chodnikéw w ramach ,,Budowy sitowni
zewnetrznych”

Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.2. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z  wykonaniem
nawierzchni chodnikéw oraz wjazdéw na posesje i obejmuja:
- ustawienie obrzezy betonowych 8 x 30 cm na podsypce cementowo-piaskowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajgce chodnik od pobocza lub
pasa gruntowego.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz SST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne”.

1.3. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczgce roboét podano w SST D-M.00.00.00.”"Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych wedtug
zasad niniejszej SST sa:

2.1. Obrzeza betonowe

2.1.1. Zaktada sie petne wykorzystanie materiatdw uzyskanych z rozbiérki, ujetych w SST 01.02.04.

2.1.2. Nowe obrzeza betonowe 8x30x100 cm powinny odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03/04
,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe”.

2.2. Piasek na podsypkg cementowo-piaskowg — powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-79/B-06711
,Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych”.

2.3. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoin miedzy obrzezami.

3. SPRZET
3.1. Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane bedg recznie.
3.2. Betoniarka — wykonanie zaprawy cementowo-piaskowej.

4. TRANSPORT

4.1.Obrzeza betonowe — transport i skladowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-80/6775-03
arkusz 1 ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania:.

4.2.Piasek na podsypke cementowo-piaskowg pod obrzeza betonowe i do zaprawy cementowo-piaskowej
transportowany moze by¢ dowolnymi srodkami transportu samowytadowczego.

4.3.Cement transportowany bedzie $rodkami transportu przewidzianymi do przewozenia tego typu
materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
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OgodIne warunki wykonania robét podana w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogoine”.

5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2..1. Zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robot w punkcie 2 niniejszej SST.

Miejsca pozyskania niezbednych materiatdbw muszg uzyskaé akceptacje Inzyniera.
Transport materiatdw na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej SST.
5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinkow osadzenia obrzezy betonowych

Wykonawca dla wiasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowaé dodatkowe punkty sytuacyjno-
wysokosciowe niezbedne mu do wykonania robot.

5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie prowadzonych robét nalezy wykona¢ zgodnie z ,lInstrukcjg oznakowania roboét
prowadzonych w pasie drogowym?”.

5.2.4. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce cementowo-piaskowej
Powyzsze roboty bedg wykonane recznie.

Dopuszczalne odchylenia w gtebokosci wykonanego koryta wynoszg +1 cm.. Dopuszczalne odchylenie
od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekracza¢ 0,5%.

5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej i osadzenie obrzeza betonowego

Podsypka cementowo-piaskowa pod obrzeza wykonana bedzie recznie. Wykonanie podsypki polega na
rozscieleniu w korycie gruntowym warstwy grubosci 3 cm .

Wbudowane obrzeza nalezy obsypac gruntem od strony przeciwnej niz wykonywany chodnik.
5.2.6. Wypetnienie spoin miedzy obrzezami zaprawg cementowo-piaskowg

Roboty te nalezy wykona¢ jak w SST D.08.01.01 ,Krawezniki betonowe” punkt 5.2.8.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podana w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

6.1. Kontrola jakosci materiatow

Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03
.Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe”.

Wykonawca dostarczy do badan laboratoryjnych 1 sztuke obrzeza do badania.

6.2. Kontrola w trakcie robot

- sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania wykopu pod obrzeze betonowe,

- kontrola prawidtowosci wykonania podsypki cementowo-piaskowej,

- kontrola ustawienia obrzezy betonowych — sprawdza sie profil podiuzny (dopuszczalne
odchylenie =+ 1 cm) oraz linie obrzezy (dopuszczalne odchylenie od projektowanego kierunku + 1
cm)

7. OBMIAR | ODBIOR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest metr ustawionego obrzeza betonowego na podstawie Dokumentacji Projektowej i
pomiaru w terenie.
Ogodlne zasady obmiaru podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0gdblne warunki ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podana w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
9.2. Szczegotowe warunki ptatnosci

Pfatnos¢ za metr ustawionego obrzeza zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, obmiarem robét, oceng jakosci
uzytych materiatéw oraz jakoscig wykonania robot na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Cena wykonania robot obejmuje:

- transport i skladowanie materiatow przewidzianych do wykonania rob6t w punkcie 2 niniejszej
SST,

- wyznaczenie odcinkdéw wykonywanego obrzeza,

- oznaczenie roboét prowadzonych w pasie drogowym,

- wykonanie koryta gruntowego pod obrzeze chodnikowe na podsypce cementowo-piaskowej,

- wykonanie fawy betonowej pod obrzeza

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod obrzeza,

- ustawienie obrzezy betonowych jako obramowania chodnikéw,

- wypetnienie spoin miedzy obrzezami,

- zasypanie i zageszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach betonowych od strony zewnetrznej,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Katalogu Szczegdétow Drogowych Ulic, Placow i Parkingdw Miejskich — Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego.

BN-80/6775-03 — Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/8775-03 — Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-79/B-06711 — Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.
PN-88/B-30000 — Cement portlandzki.
BN-77/8931-12 — Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-08.02.02 CHODNIKI Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP
1. 1 .Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej dla inwestycji pt.: ,,Budowa
sitownie zewnetrznych”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej grubosci 8cm/6 cm na podsypce piaskowej z
wypetnieniem spoin piaskiem w zakresie okreslonym w Przedmiarze Robdt.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.1.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie
produkcji.

1.1.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.
1.5 . Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;

Do wykonania nawierzchni ciggu pieszo-rowerowego przewidziano betonowg kostke brukowg o
grubosci 60mm.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dtugosci £ 3mm, -
na szerokosci + 3mm, -
na grubosci £ 5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

"Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1. Tablica 1.
Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
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L.p. Cechy Wartosé
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z sze$ciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasigkliwos¢ wodg wg PN-EN 206-1, %, nie wiecej niz 5
3 Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-EN 206-1:
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wiecej niz S
) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci
probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz 20
4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157, mm, nie wiecej niz 4
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
»32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 197-1.

2.3.2. Kruszywo do betonu
Nalezy stosowaé kruszywa mineralneOodpowiadajgce wymaganiom PN-EN 12620.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z
receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$¢, mniejszg nasigkliwos¢ i wiekszg
odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

2.4. Materiaty na podsypke
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej
Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzgdzenia uktadajgce. Urzgdzenie sktada sie z wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostatych materiatéw, stosowanych do wykonania chodnika z betonowe] kostki brukowej,
podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 4.3.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢é mniejszy niz 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowac¢ piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 12620.

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢é sie w granicach od 3 do 5cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa odsgczajgca pod chodnikiem, to jej
wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w PN-EN 13043.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke ukfada sie na podsypce lub poditozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3mm. Kostke nalezy ukftadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego ciggu pieszo-rowerowego z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczng oraz wykonaé badania materiatébw przeznaczonych do budowy chodnika i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.1. Badania betonowej kostki brukowej
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu. Dopuszczalne wady i
uszkodzenia podano w punkcie 2.2.2 niniejszej specyfikacji. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen
nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [8].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardéw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnos$cia do 1mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchyiki podano w punkcie 2.2.3.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 11mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania chodnika z betonowej kostki brukowej
powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw
wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.2 niniejszej SST. Dopuszczalne tolerancje
wynoszg dla:

- gtebokosci koryta:
- 0 szerokosci do 3m: +1 cm,

— 0 szerokosci powyzej 3m: £2 cm, -
szerokosci koryta: 5 cm.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej SST. Dopuszczalne
odchylenia w grubosci podsypki nie mogg przekracza¢ +1 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowychOpolega na
stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST.

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych ciggu pieszo-rowerowego
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300m? utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m ciggu pieszorowerowego. Dopuszczalny
przeswit pod tatg nie powinien przekracza¢ 1,0cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100m. Odchylenia od projektowanej niwelety ciggu pieszo-
rowerowego w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ +3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
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Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na
kazde 150 do 300m? ciggu pieszo-rowerowego i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg +0 ,3%.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzac przez usuniecie spoin na dtugosci okoto 10 cm w
trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogédlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki.

8. ODBIOR ROBOT
0Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? chodnika z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odsgczajgce;j,
- wykonanie podsypki piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
- utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
- wypetnienie spoin piaskiem,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

- PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.

PN-EN 14157:2005 (U) Kamienh naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
PN-B-06714/12:1976 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczenia zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewu..

- PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw.

- PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

8 - PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

9 - PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego.

10 - PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

11 - PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

1
2
3
4
5

~N o
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12 - PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku (Zmiana A1).

13 - PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

14 - PN-B-06714.13:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych.

15 - BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie piyta.

16 - BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

17 - PN-78/B-06714.16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

18 - PN-78/B-06714.26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

19 - PN-78/B-06714.28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.
20 - PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badanh.

10.2 . Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D-13.00.00. BETON
D-13.01.00. BETON - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyczace betonu, jego skfadnikdw: cementu, kruszywa, wody oraz
domieszek i dodatkéw sg zgodne PN-EN 206-1:2003 ,,Beton — Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnos¢” ze zmianami (PN-EN 206-1:2003/A1:2005, PN-EN 206-1:2003/A2:2006(U), PN-EN2061:2003/Ap
1:2004)oraz z normg PN-88/B-06250 w powotanym zakresie i ich nie zastepujg lecz jedynie uscislajg ich
postanowienia.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem elementéw betonowych pod krawezniki i obrzeza przy realizacji zadania:
»Budowa silowni zewnetrznych”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu betonéw oraz elementéw
betonowych okreslonych w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci nie
mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy C25/30.

1.4.2. Beton- materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydrataciji cementu

1.4.3. Mieszanka betonowa - catlkowicie wymieszane skladniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie
umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metodg

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C25/30 klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na sciskanie;

Zalezno$¢ miedzy klasg betonu wg PN EN 206-1:2003 i PN-B-06250:1988 podano w tablicy 1.

Tablica 1. Klasy wytrzymatosci betonu

Minimalna Minimalna
wytrzymatosé wytrzymatosc
charakterystyczna charakterystyczna
_ Klasa  betonu | gznaczana na | oznaczana na
1:2003 szesciennych walcowych
150%x150 mm 150/300 mm
1:cl«:ube N/mm2 fckcyl N/mm2
Beton C8/10 10 8
niekonstrukcyjny C12/15 15 1
C16/20 20 16
Beton konstrukcyjny | C20/25 25 20
C25/30 30 25
C30/37 37 30
C35/45 45 35
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C40/50 50 40
C45/55 55 45
C50/60 60 50
C55/67 67 55
C60/75 75 60
C70/85 85 70
C80/95 95 80
C90/105 105 90
C100/115 115 100

1.4.5. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchiongé beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
odpornos$ci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
prébek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng zwiekszong wartos¢ cisnienia wody w
MPa, dziatajgcego na prébki betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilos$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie, wyprodukowana
w okresie umownym — nie diuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposéb i w tych
samych warunkach.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach Kierownik budowyskich powinny by¢
spetnione wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty Kierownik budowyskie i ich
usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzadzeniem.

Wykonawca robét  jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, SST, normami i poleceniami Kierownika budowy Kontraktu.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~Vymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Wytrzymatosé betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasa zgodng z dokumentacjg projektowa, a takze:

a) w fundamentach i podporach obiektow mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktérych
najmniejszy wymiar jest wiekszy od 60 cm, znajdujgcych sie w nieagresywnym srodowisku, z wyjatkiem
podpdr mostéw narazonych na niszczgce dziatanie wody i kry — nie mniejszg niz C20/25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):

- znajdujgcych sie w agresywnym srodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie wody i kry,

- ktérych najmniejszy wymiar jest nie wigkszy niz 60 cm, nie mniejszg niz C25/30 ,
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c) w konstrukcjach nosnych przeset i w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie mniejszg niz
C25/30,

d) w konstrukcjach sprezonych — nie mniejszg niz C30/37.

Klasy ekspozycji dla poszczegdlnych elementow betonowych nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-EN 206-
1:2003.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement
Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny:

1) do betonu klasy C20/25 - klasy 32,5 N,

2) do betonu klasy C25/30, C30/37 — klasy 42,5 N,
3) do betonu klasy C35/45 i wiekszej — klasy 52,5 N,
spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastepujgcym sktadem:

1) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) C;S — nie wieksza niz
60%,

2) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym C,AF + 2 x C;A - nie wieksza niz 20%,

3) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C3A — nie wieksza niz 7%,

4) zawartos¢ alkaliéw nie powinna przekraczac 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢é wymaganiom normy PN-EN
12620:2010 oraz rozporzadzenia MT i GM odnosnie wtasciwosci wymienionych w punktach 2.3.2.1i2.3.2.2.

Kruszywa powinny charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia pozwalajgcg na
wykonanie betonu o statej jakosci. Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu
produkcyjnego oraz wglad do Zakladowej Kontroli Produkc;ji.

Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2000 nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

10.3. 2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

- do betonow klas C 25/30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych
przez uprawniong jednostke badawczg, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 16 mm,

- do betonu klasy C20/25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5 mm.
Kruszywo grube powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a) zawartos¢ pytdw mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 nie powinna by¢ wieksza niz 1%
(kategoria wg PN-EN 12620:2004 f; 5):,

b) wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978, dla grysow granitowych, nie powinien by¢
wiekszy niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wiekszy niz 8%,

c) nasigkliwos¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002, nie powinna by¢ wieksza niz 1,2%,

d) mrozoodpornosé wg metody bezposredniej, wg PN-EN 1367-1:2007, nie powinna by¢ wieksza niz

2% (kategoria F» wg PN-EN 12620:2004), a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (w 2% roztworze
NaCl) nie wigksza niz 10%,

e) zawartos¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001 nie powinna by¢ wieksza niz 20%

(kategoria wg PN-EN 12620:2004: Slyo),

f) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 nie wywotujgca

zwiekszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

0) zawartos¢ zwigzkéw siarki nie powinna byé wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004:

ASqy),

h) zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1976 nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,
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i) zawartos¢  zanieczyszczen  organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 nie powodujgca barwy
ciemniejszej od wzorcowej,

)] zawartos¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 dla betondw, dla ktérych
wymaga sie podwyzszonej jakosci wygtadu powierzchni nie powinna by¢ wyzsza niz 0,05%

k) w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny,

Dla betonéw klasy C 30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie. Do
betonu klasy C 25/30 powinno sie stosowaé kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczgcym sie w granicach
podanych na rysunku 1. Do betonu klasy C20/25 nalezy stosowaé kruszywo o tgcznym uziarnieniu
mieszczacym sie w granicach podanych na rysunku 2.
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy C25/30)
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy C20/25)

10.4. 2.3.2.2. Kruszywo drobne
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Jako kruszywo drobne powinny byé stosowane piaski o uziarnieniu nie wiekszym niz 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajgce wymagania:

1) w zakresie zawartosci okre$lonych utamkiem masowym poszczegodinych frakcji w stosie
okruchowym:

a) ziarna nie wieksze niz 0,25 mm — (14+19)%,

b) ziarna nie wieksze niz 0,5 mm — (33+48)%,

c) ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57+76)%,

Poza tym kruszywo to powinno by¢ tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa miescita
sie w podanych krzywych granicznych przedstawionych w pkcie 2.3.2.1.

2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym pyldw mineralnych badana wg PN-EN 933-1:2008 nie
powinna by¢ wieksza niz 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620:2004:f3),

b) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkow siarki wg PN-EN 1744-1:2010 — nie wigksza niz
0,2% (kategoriawg PN-EN 12620:2004: ASy,),

c) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 — nie
wieksza niz 0,25%,

d) zawartos¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 nie powodujgca barwy ciemniejszej
od wzorcowej,

e) zawartos¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 dla betonéw, dla ktérych
wymaga sie podwyzszonej jakosci wyglagdu powierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 0,25%,

f) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991, nie wywotujgca zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

o)) nie dopuszcza sie grudek gliny.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu zaleca sie czerpa¢ z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilosciach na
tyle matych, ze nie muszg by¢ traktowane jako sktadnik objetosciowy betonu. Natomiast dodatki wystepujace
w postaci materiatu drobnoziarnistego muszg by¢ ze wzgledu na stosowang wiekszg ilos¢ doliczone do masy
cementu jako dodatkowy sktadnik objetosciowy.

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegdlnosci:

1) domieszek uplastyczniajgcych,

2) domieszek uptynniajgcych,

3) domieszek zwiekszajgcych wigzliwos¢ wody,

4) domieszek napowietrzajgcych,

5) domieszek przyspieszajgcych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajgcych poczgtkowy przyrost wytrzymatosci,

7 domieszek opdzniajgcych wigzanie,

8) domieszek i dodatkéw mineralnych,

9) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochyini,
10) domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co
moze skutkowaé nizszym poziomem osigganej wytrzymatosci kohcowej, powstawaniem mikrorys
spowodowanych odksztatlceniem termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca sie stosowac¢ srodki
opdzniajgce proces hydratyzacji. Nalezy odpowiednio dobra¢ ilos¢ opdzniacza, poniewaz dozowanie
opozniacza w roznych ilosciach zaleznie od temperatury otoczenia moze by¢ przyczynag roznic w zabarwieniu
betonu. Réwniez dozowanie opdzniacza w celu w celu unikniecia powstawania stykow roboczych pomiedzy
kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze mie¢ wptyw na zmiane koloru betonu. Nalezy rozwazy¢
dozowanie $rodkéw opdzniajgcych wigzanie na zblizonym poziomie do wszystkich partii betonu ze wzgledu
na utrzymanie jednolitosci barwy.

Zaleca sie napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie (kapach,
filarach, przyczétkach) przez dodanie domieszek napowietrzajgcych, gdyz zwiekszajg one mrozoodpornosé
betonu narazonego na cykliczne zamrazanie i odmrazanie.

Zaleca sie stosowanie domieszek napowietrzajgcych réwniez w pozostatych elementach.
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Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki zgodne z PN-EN 934.
2.4. Sktad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Kierownika budowy.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 i nastepujgcymi
zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,
2) wartos¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0,5, W trakcie betonowania catego obiektu nalezy

utrzymywaé wspotczynnik w/c na tym samym poziomie. Rdéznice w/c dla mieszanek betonowych
stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekracza¢ 0,02,

3) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-
2:2001 powinna wynosi¢ S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm),
4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac

najmniejszej  jamistosci. Zaleca sie stosowaé kruszywa o0 odpowiedniej odpornosci na
zamrazanie/odmrazanie wg PN-EN 12620.

5) Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg PN-EN 12350-7:2001
nie powinna by¢ mniejsza niz 4%. Jezeli beton nie jest napowietrzany jego odpornos¢ na
zarazanie/odmrazanie (Srodowisko XF2 do XF4) zaleca sie sprawdzac.

6) zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac
niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42 % - przy
kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

7) optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

- z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rézna, ale nie
wiekszg od dopuszczalnej ilos¢ piasku,

- za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa,

8) minimalne ilosci cementu w zaleznos$ci od klasy betonu sg nastepujace:

— 300 kg/m3 dla betonu klasy C20/25 i C25/30,

— 340 kg/m® dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

2.4.2. Wymagane wtasciwosci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane witasciwosci betonu

Lp. | Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 Nasigkliwos¢ Do 4 % PN-88/B-06250
2 Wodoszczelnosé Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250
3 Mrozoodpornosé go?ytek masy hie wiekszy od | PN-88/B-06250
0.

SPADEK WYTRZYMALOSCI
NIE WIEKSZY OD 20 % PO
150 CYKLACH ZAMRAZANIA
| ODMRAZANIA (F150)

3. SPRZET
3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
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Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegdtowy dobér sprzetu zapewniajgcy prawidiowe wykonanie roboét
okreslonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz zgodnie z zatozong technologiag. Sprzet
do wykonania robot musi uzyskac akceptacje Kierownika budowy.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

3.2.1. Dozowanie skfadnikow

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.
3.2.2. Mieszanie sktadnikéw

Mieszanie sktadnikow musi odbywaé sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.2.3. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki”). Zabrania sie
stosowanie mieszarek wolnospadowych. llos¢ ,gruszek” nalezy dobrac¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkosé
betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy
w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie lub
pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

3.2.5. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac wibratory wgtebne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
4.2. Ogélne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowa¢ srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w
stosunku do stanu poczgtkowego. Mase betonowg mozna transportowaé mieszalnikami samochodowymi
(,gruszkami’). llos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodoéw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢é dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukgiji.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien byc¢ dtuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

- 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

- 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Mieszanke powinno sie dostarczaé do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
oproznianie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt 5.

5.2. Zalecenia ogodlne

5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania rob6t z dokumentacjg

Sposdéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowag, ST oraz z wymaganiami
norm PN-EN 206-1:2003,  PN-S-10040:1999 oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez
Wykonawce i zatwierdzong przez Kierownika budowy.
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Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawieraé projekt organizacji i
harmonogram robé6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betoniarskie,
projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

— projekt drég dojazdowych i technologicznych,

— wybdr sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposoéb wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposoéb transportu mieszanki betonowej,

— projekt betonowania uwzgledniajgcy ustawienie pomp podajgcych beton i sposéb dojazdu betonowozéw,
— kolejnos¢ i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,

— sposoéb pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji,

— metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

a) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),

b) wytworzenie mieszanki betonowej,

c) podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
d) pielegnacje betonu,

e) rozbiorke deskowan i rusztowan,

f)wykariczanie powierzchni betonu,

0) roboty wykohczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot betoniarskich, powinna byé stwierdzona przez Kierownika budowy prawidtowosé
wykonania wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

- prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

- zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

- czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢
otuliny.

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy robocze;j,

- prawidtowo$¢ wykonania wszystkich rob6t zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

- prawidtowo$é rozmieszczenia i niezmienno$é ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg
konstrukcje (kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),

- gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowann wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacii
projektowej lub wg wtasnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040. W przypadkach stosowania nietypowych
deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja
deskowan powinna byé sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej
wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci betonowania i sposobu zageszczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spetniaé nastepujgce warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukgiji,
- zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej,

- wykazywac¢ odpornosé na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

- powierzchnie deskowan stykajgce sie z betonem powinny byé pokryte warstwag specjalnego oleju do
form, zaakceptowanego przez Kierownika budowy.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej
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Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywac¢ wytgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkciji
betonu, ktéry moze zapewni¢ spetienie zgdanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno
odbywac¢ sie na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Kierownika budowy.

Dane dotyczgce mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1
m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki
betonowe;j.

5.5. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Ukfadanie mieszanki betonowej na Plac Budowy moze odbywa¢ sie tylko zgodnie z planem betonowania,
bezposrednio z pojemnikéw zsypowych lub za pomocg pompy. Zageszczanie mieszanki moze odbywaé sie
tylko w sposoéb mechaniczny przy uzyciu wibratorow wgtebnych. Wibratory wgtebne nalezy stosowac¢ o
czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy
pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej. Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie
wolno dotykaé butawg wibratora zbrojenia oraz deskowania.

5.5.1. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujgc
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatodci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Kierownika budowy oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili ukladania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego
wytrzymatodci 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna byc¢
wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opaddw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac¢ sposdb postepowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni swiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania
odpowiednich zabezpieczen.

5.5.2. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac jedynie w miejscach przewidzianych w planie betonowania.
Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej bedzie zgodnie z Projektem. Jezeli Projekt nie
okres$la tego szczegotowo, Wykonawca przedstawi odpowiednie wytyczne uprzednio w planie betonowania.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania bedzie starannie przygotowana do potgczenia
betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

- wyréwnanie powierzchni betonu w przypadku wykonywania przerw roboczych w konstrukcji
ponizej poziomu terenu usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz
warstwy pozostatego szkliwa cementowego

- obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o
stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonywaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania,

- utozenie materiatldw uszczelniajgcych w przypadku wykonywania przerw roboczych w
konstrukcji ponizej poziomu terenu. Wykonawca wykorzysta w tym celu technologie na bazie wezy PCV
wypetnianych iniekcjg cementowg lub tasm ze sprasowanego bentonitu sodowego zgodnie z Projektem.
Przerwy robocze w betonowaniu nalezy konstruowaé¢ wszedzie tam gdzie przerwa w dostawie betonu trwa
diuzej niz pdzniej niz 3 godziny. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy
nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu ichronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania  rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciggu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.
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Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie tgczyt z
nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci
pielegnowanej powierzchni.

Woda  stosowana  do polewania betonu powinna spetniaC  wymagania normy
PN-EN 1008:2004 . W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé chronione przed uderzeniami
i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbidrka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej i po
okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowej. Wczesniejsze rozformowanie elementéw
konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem
i po akceptacji Kierownika budowy.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagane ogolne kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystagpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wtasciwosci zastosowanych materiatdw na
zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST,
b) wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 lub przez Kierownika budowy.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Kierownikowi budowy do akceptacii.
6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Za dostarczenie betonu o wymaganych parametrach odpowiada dostawca betonu. W razie koniecznosci
dostawca prowadzi badania sktadnikow mieszanki betonowe;j.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegajg nastepujgce wiasciwosci mieszanki betonowe;j:

— konsystencja mieszanki betonowej,
- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej, oraz betonu:
— wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,
— nasigkliwos¢ betonu,
— odpornosc¢ betonu na dziatanie mrozu,

przepuszczalnosé¢ wody przez beton.
Probk| mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1:2001 i pielegnowa¢ zgodnie z PN-EN
12390-2:2001. llo$¢ pobieranych prébek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w planie kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci
podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegodtowe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania prébek do
kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Kierownika budowy.
Projektant moze okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczgce kontroli jakosci betonu.

Badania powinny by¢ prowadzone w wytwdrni zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji wg PN-EN 206-
1:2003 oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jakosci zatwierdzonym przez Kierownika
budowy.

Wyniki badan powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.
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6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnosci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposéb ciggly na wezle
betoniarskim zgodnie z Zakladowg Kontrolg Produkcji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli jakosci betonu przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2:2001].

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu statego stosunku wodno-
cementowego wi/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pktem 2.3.4 niniejszej
specyfikacji techniczne.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.1.
6.4.3. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnosci wytrzymatosci betonu na sciskanie powinna by¢ prowadzona w sposéb cigglty na wezZle
betoniarskim na prébka laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji.

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy pobra¢
probki o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 3 probki na leden element obiektu
(np. stup, podpore) lub grupe elementéw, 1 prébka na 100 zarobdw, 1 prébka na 50 m”, 1 prébka na zmiane
roboczg oraz 3 prébki na partie betonu.

Typ probek do badan wytrzymatosci na Sciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1:2001. Jako
podstawowe nalezy traktowac probki szescienne o boku 150 mm.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaklada inaczej, powinno byé przeprowadzane na
prébkach z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3:2002, pobranych wg PN-EN 12350-1:2001 i
pielegnowanych wg PN-EN 12390-2:2001.

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyjg¢ kryteria
wg tablicy 3.

Tablica 3. Kryteria identycznosci wytrzymatosci na sciskanie w warunkach niecertyfikowanej
kontroli produkcji

Liczba “n” wynikéw badan | Yterum 1 Kryterium 2

wytrzymatosci na sciskanie | Srednia z ,n” wynikéw | Dowolny  pojedynczy
na prébkach z okreslonej | (f..) wynik badania (f;)
objetosci betonu

N/mm? N/mm?

3 2fy +4 2fy -4

fem — Srednia z n wynikéw badania wytrzymatosci serii n prébek,
fo — wytrzymatosé charakterystyczna na sciskanie (klasa betonu),

fi — pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek.

6.4.4. Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych nasigkliwosci,
mrozoodpornosci i wodoszczelnosci wediug normg PN-88/B-06250 i zgodnie z planem kontroli jakosci oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Kierownikowi budowy wszystkich wynikow badan dotyczgcych
jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.5. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Kierownik budowy moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu
w konstrukcji.

6.4.6. Kontrola deskowan
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Kontrola deskowan obejmuje:

- sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym deskowania lub z instrukcjg
uzytkowania deskowan wielokrotnego uzycia,

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw szalowanych elementéw zgodnych z

- dokumentacjg Projektowg z dopuszczalng tolerancjg)

- sprawdzenie materiatu uzytego na deskowanie,

- sprawdzenie szczelnosci szalowanh w ptaszczyznach i narozach wklestych.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Jednostkg obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu ha podstawie na podstawie Dokumentac;ji

Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiorom podlegaja:

- receptura mieszanki przedstawiona przez dostawce betonu
- dostarczana na plac budowy mieszanka betonowa.

- odbiér deskowan- przed rozpoczeciem betonowania,

- jakos¢ i pozycja zbrojenia

- odbiér wykonanych konstrukcji betonowych.

- pielegnacja powierzchni betonu po rozdeskowaniu

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.D-00.00.00 "Wymagania ogoélne"

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy dotyczace betonu

1. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie skiadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

2. PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

3. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania i
badania

4. PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéow
powszechnego uzytku

5. PN-EN 206-1:2003 Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

6. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej — Czes$¢ 1: Pobieranie probek

7. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej — Czes$¢ 2: Badanie konsystencji metodag
opadu stozka

8. PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej — Czes¢ 7: Badanie zawartosci powietrza -
Metody cisnieniowe (wersja oryg. 2009)

9. PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu Czes$¢ 1: Ksztalt wymiary i inne wymagania dotyczace

prébek do badania i form

10.PN-EN 12390-2:2001Badania betonu.. Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan wytrzymatosciowych
(wersja oryg. 2009)

11.PN-EN 12390-3:2009 Badania betonu - Czes¢ 3: Wytrzymatos$¢ na Sciskanie prébek do badania
12.PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodnosé, znakowanie i etykietowanie

13.PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

14.PN-B-06250:1988 Beton zwykty

15.PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania i
badania
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10.3. Inne dokumenty

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty Kierownik budowyskie i ich usytuowanie.

Dz.U. nr 63, poz. 735
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D-13.01.01. BETON LAW FUNDAMENTOWYCH

1. WSTEP

Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyczace betonu, jego skitadnikéw: cementu, kruszywa, wody oraz
domieszek i dodatkébw sg zgodne z normg PN-88/B-06250 oraz PN-EN 206-1:2003 ,,Beton — Czes$¢ 1:
Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢” ze zmianami (PN-EN 206-1:2003/A1:2005, PN-EN 206-
1:2003/A2:2006(U), PN-EN2061:2003/Ap 1:2004) i ich nie zastepujg lecz jedynie uscislajg ich postanowienia.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem taw fundamentowych pod krawezniki i obrzeza przy realizacji zadania: ,,Budowa
silowni zewnetrznych”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu betonéw oraz elementow
betonowych okreslonych w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-13.01.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w SST
D-13.01.00. Wymagany beton klasy nie nizszej ni¢ C20/25, dla ktérego sprawdzana jest tylko wytrzymatos¢ na
Sciskanie.

3. SPRZET

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-13.01.00.

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegotowy dobdr sprzetu zapewniajgcy prawidtowe wykonanie roboét
okreslonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz zgodnie z zatozong technologig. Sprzet
do wykonania robo6t musi uzyskac akceptacje Kierownika budowy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-13.01.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagane ogélne kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-13.01.00.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-13.01.00.
Jednostkg obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu na podstawie na podstawie Dokumentaciji

Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiorom podlegaja:

receptura mieszanki przedstawiona przez dostawce betonu
dostarczana na plac budowy mieszanka betonowa.

odbiér deskowan- przed rozpoczeciem betonowania,
jakos¢ i pozycja zbrojenia

odbiér wykonanych konstrukcji betonowych.

pielegnacja powierzchni betonu po rozdeskowaniu

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.D-13.01.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogodlne przepisy, normy oraz akty prawne podano w SST D-13.01.00.
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