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1. WSTEP

Niniejsza opinia powstata dla udokumentowania warunkéw gruntowo-wodnych
podioza terenu wraz z ustaleniem geotechnicznych warunkéw posadowienia pod
projektowana budowe kanalizacji sanitarnej z przytaczami i przepompowniami Sciekéw w
miejscowoéci Siedliska, w gminie Bobowa, w powiecie gorlickim.

Do rozpoznania w/w warunkéw postuzyto Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r.,(Dz. U. Nr 81, poz.463) w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych.

2. MATERIALY WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU DOKUMENTACII.

- , Zarys geotechniki” Z. Witun

-, Hydrogeologia ogdlna” Z. Pazdro

., Geografia fizyczna Polski” pod red. A. Richling, K. Ostaszewska
literatura

- wizja terenu

- aktualnie wykonane prace i badania

- normy: PN-EN-1997-1oraz PN-EN-1997-2.

3. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest okreslenie budowy geologicznej podtoza gruntowego, ocena
warunkéw gruntowo - wodnych oraz ocena jego przydatnosci dla potrzeb projektowania
inwestycji.

Zakres opracowania obejmuje:

e wykonanie wiercen kontrolnych,

e wykonanie badar terenowych w zakresie niezbednym do ustalenia podstawowych
parametréw fizyko - mechanicznych gruntéw budujacych dokumentowane podtoze,

e whnioskiizalecenia.
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4, OPIS TERENU

Wiercenia P14, P15 i P16 zostaty wykonane w miejscach wskazanych przez Konstruktora, w
miejscowosci Siedliska w gminie Bobowa.

Wokét terenu, na ktérym wykonano sondowania znajduja sie: niska zabudowa mieszkaniowa
typu jednorodzinnego wraz z zabudowa towarzyszaca (budynki gospodarcze, garaze), dolina
rzeczna rzeki Biatej i potoku bez nazwy, tory kolejowe, oraz pola uprawne.

Miejsca sondowari P14 i P16 znajduja sie na lekko nachylonym zboczu.

Teren wokét sondowania P15 jest ptaski i podmokly, poro$niety roslinnoscig typowa dla
wilgotnego $rodowiska.

Rzedna terenu dla poszczeg6lnych otworéw wynosi odpowiednio:

P14~ 267,50 m n.p.m.,

P15~ 279,00 m n.p.m,,

P16~302,00 m n.p.m.

Liczbe i glebokoéé sondowar oraz zakres badan ustalono ze Zleceniodawcg. Pobrano prébki
do badari makroskopowych w celu okreélenia stanu i rodzaju gruntéw, przeprowadzono
réwniez obserwacje ksztattowania si¢ poziomu wod gruntowych. W oparciu o wykonane
prace opracowano profile geotechniczne.

Lokalizacje miejsc wiercenia przedstawiono na mapie sytuacyjnej w skali 1 : 10 000 zatacznik
nr 1, a szczegdtowa na mapie dokumentacyjnej w skali 1 : 500 zatgcznik nr 2.

5. BADANIA PODtOZA GRUNTOWEGO

5.1 Prace geodezyjne

Wykonane otwory geotechniczne wytyczono w terenie w dowigzaniu do istniejagcych
budynkéw lub miejsc charakterystycznych. Jako podkiad geodezyjny wykorzystano fragment
mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1: 500. Rzedne wylotéw otworow przyjgto na
podstawie interpolacji najblizszych pikiet geodezyjnych (wartosci odczytane z mapy).

5.2 Badania terenowe

Na terenie planowanej inwestycji wykonano trzy sondowania matosrednicowym prébnikiem
przelotowym RKS : P 14, P 15 — do gtebokosci 5 m ppt, P 16 — zakoriczono na gtebokosci 2,70
m ppt, poniewaz natrafiono na trudno zwiercalng warstwe tupka ilastego.

Miejsca wiercenia przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1 : 500 zatgcznik nr 2.

5.2 Badania makroskopowe préb gruntowych

W trakcie wiercenia badawczego dokonano szczegGtowej analizy makroskopowe;j
przewiercanych gruntdw, zwracajac uwage na rodzaj gruntu, barwe, wilgotnosc, stopien
plastycznosci, positkowano sie réwniez wynikami uzyskanymi ze scinarki obrotowej. Analize
ta przeprowadzano po kazdej zmianie warstwy lub maksymalnie co 0,50 m odwiertu.
Dodatkowo pobrano prébki o NW w celu powtdrnej analizy przewiercanego gruntu. W
oparciu o wykonane prace opracowano profile geotechniczne otworow — zataczniki nr 3.1,

3
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3.2, 3.3. Po odwierceniu, wykonaniu niezbednych obserwacji otwory zostaty zlikwidowane
wydobytym urobkiem, starajac sig zachowa¢ kolejno$¢ przewiercanych warstw gruntow.

Dokonano réwniez obserwacji zachowania sie obiektéw sasiednich oraz analizy innych
danych dotyczacych podtoza badanego terenu i jego otoczenia.

Charakterystyczne (uogélnione) wartosci parametréw geotechnicznych ustalono zgodnie

z norma PN-81/B-03020 metodg ,,B” przyjmujac za parametry wiodace stopien

plastycznosci. Charakterystyczne wartoéci parametrow geotechnicznych, a takze wybrane
parametry pomierzone w terenie zebrano i zestawiono w tabeli.

6. CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA | GEOTECHNICZNA PODLOZA

6.1. Budowa geologiczna

Miejscowo$é¢ zlokalizowana jest pod wzgledem fizyczno-geograficznym na obszarze Pogorza
Ciezkowickiego lezacego w obrebie ptaszczowiny slaskiej i zbudowany jest z warstw
istebnianskich, ciezkowickich i kro$nieniskich (piaskowce kruche, wapniste, mikowe, szare z
wktadkami tupkéw) oraz menilitowych (rogowce, tupki).

Rejon badan budujg osady trzeciorzedowe piaskowcow i tupkéw warstwy istebniafiskiej
kredy gérnej- paleogenu i przykryte s3 utworami czwartorzgdowymi. 53 one przykryte
kilkunastometrowa warstwa osadéw czwartorzedowych tj. glin pylastych, glin i pytow
pétzwartych, pytowymi utworami lessopodobnymi.

Na terenie wierced, ani w ich otoczeniu nie obserwuje sig niekorzystnych zjawisk
geologicznych i proceséw geodynamicznych zwigzanych z powierzchniowymi ruchami mas

ziemnych.

6.2. Warunki wodne

Na rozpatrywanym terenie, w sondowaniach P14 i P 16 nie zostato nawiercone zwierciadio
wdd gruntowych. Jedynie w otworze P14 natrafiono na lokalne sgczenia na gtebokosci: 1,70
m ppt i 3,00 m ppt. W otworze P15 stwierdzono wystepowanie poziomu wod gruntowych na
gtebokosci — 1,00 m ppt o charakterze swobodnym.

W odlegtosci ok. 5 m od punktu P15 przeptywa potok bez nazwy.

Wystepowanie wéd podziemnych jest uzaleznione od panujagcych  warunkow
atmosferycznych i nalezy sig liczy¢ ze spadkiem lub wzrostem poziomu wraz z pojawieniem
sie nagtych roztopéw lub diugotrwatych i intensywnych opadéw atmosferycznych. Ponadto
na gruntach stabo-przepuszczalnych (gliny, niektore pyly) moga pojawi¢ sie okresowo wody
przypowierzchniowe (jako zawieszone, lub jako sgczenia czy wysieki w obrebie tych warstw).
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6.3. Charakterystyka geotechniczna podfoza.

Na przedmiotowym terenie do korcowej gtgebokosci wykonanych sondowar stwierdzono
wystepowanie  utworéw  czwartorzedowych oraz nizej zalegajacych  utwordw

trzeciorzedowych.
Ponizej gleby wystepuja utwory czwartorzedowe wyksztatcone w postaci:

- gruntéw spoistych nieskonsolidowanych mineralnych typu C:

e pylu z niewielka iloscia substancji organicznej, pytu piaszczystego, gliny, gliny pylaste;
i zwietrzeliny gliniastej w stanie zwartym i potzwartym (warstwa geotechniczna la),
IL =0

o pyltu piaszczystego z domieszka glin, gliny z domieszka pytu piaszczystego i substancji
organicznej, pytu piaszczystego w stanie twardoplastycznym (warstwa
geotechnicznalb), .= 0,25

e gliny z domieszka substancji organicznej i okruchdw zwietrzatego fupka ilastego w
stanie plastycznym (warstwa geotechniczna Ic), I, = 0,50

- gruntow kamienistych:
e zwietrzeliny fupka ilastego (warstwa geotechniczna li)

Utwory trzeciorzedowe:
e tupek ilasty (warstwa geotechniczna 1li).
Utwory czwartorzedowe:

Grunty spoiste nieskonsolidowane mineralne typu C
Do tej grupy zaliczono grunty spoiste rodzime mineralne, w ktérych zawarto$¢ czesci

organicznych jest réwna lub mniejsza niz 2%.

Warstwa geotechniczna la

Warstwa ta reprezentowana jest przez pyt z niewielka ilodcig substancji organicznej, pyt
piaszczysty, gline, gline pylasta i zwietrzeling gliniasta w stanie zwartym i potzwartym.
Wystepuje ona na glebokosci:

od 0,30 m do 1,00 m ppt

od 2,80 m ppt do 3,00 m ppt

od 3,50 m ppt do 5,00 m ppt w sondowaniu P14,

od 0,25 m do 1,00 m ppt w sondowaniu P15,

od 0,15 m do 2,00 m ppt w sondowaniu P16.

Usrednione parametry warstwy :

Wilgotnos¢ naturalna =13-18 %
Gestosé objetosciowa p=2,10-2,20t/ m’
Stopien plastycznosci =0

Kat tarcia wewnetrznego ¢, = 18°

Spojnosé cu=30kPa
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Edometryczny modut scisliwosci pierwotnej (ogélnej) M, =48 MPa
Modut pierwotnego odksztatcenia gruntu E, =34 MPa

Warstwa geotechniczna lb

Warstwa ta reprezentowana jest przez pyt piaszczysty z domieszkg glin, gling z domieszka
pylu piaszczystego i substancji organicznej, pyl piaszczysty w stanie twardoplastycznym.
Wystepuje ona na glebokoséci: od 1,00 m do 2,80 m ppt, oraz od 3,00 m do 3,50 m ppt w

sondowaniu P14.

Usérednione parametry warstwy :

Wilgotnosé naturalna W,=16-18%
Gestos¢ objetosciowa p=2,10-2,15 t/m?
Stopien plastycznosci =0,25

Kat tarcia wewnetrznego ¢, =14°

Spojnosc c,=15kPa
Edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej (ogélnej) M, =26 MPa
Modut pierwotnego odksztafcenia gruntu E, =19 MPa

Warstwa geotechniczna lc
Warstwa ta reprezentowana jest przez gliny z domieszka substancji organicznej i okruchéw

zwietrzatego tupka ilastego w stanie plastycznym. Warstwa ta wystgpuje tylko w sondowaniu
P15 na gtebokosci: od 1,00 m do 3,70 m ppt.

Uérednione parametry warstwy :

Wilgotnosé naturalna W,=21%
Gestos¢ objetosciowa p= 2,05 t/m*
Stopien plastycznosci I=0,50

Kat tarcia wewnetrznego ¢, =10°
Spojnosc cy,= 8 kPa
Edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej (ogdlnej) M, =15 MPa
Modut pierwotnego odksztatcenia gruntu E, =11 MPa

Grunty kamieniste

Warstwa geotechniczna Il
Warstwa ta reprezentowana jest przez zwietrzeling kamienistg tupka ilastego. Warstwa ta

wystepuje na glebokosci: od 3,70 m do 4,60 m ppt w sondowaniu P15, oraz od 2,00 m do
2,50 m ppt w sondowaniu P16. Wytrzymatos¢ na Sciskanie Re< 5 MPa.

Utwory trzeciorzedowe:
Warstwa geotechniczna Il

Warstwa ta reprezentowana jest przez skate miekka jaka jest tupek ilasty. Warstwa ta
wystepuje na gtebokosci: od 4,60 m ppt do 5,00 m ppt w sondowaniu P15, oraz od 2,50 m
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ppt do 2,70 m ppt w sondowaniu P16. Warstwa nie zostata w zadnym z wiercen
przewiercona. Wytrzymato$¢ na $ciskanie Re< 5 MPa.

Dla wszystkich charakterystycznych (uogdlnionych) wartosci parametrow
geotechnicznych nalezy przyjaé wspdtczynnik materiafowy ym = 1% 0,1 (0,9 lub 1,1 stosownie

do parametru geotechnicznego).

Wiasnodci filtracyjne gruntéw podioza wyznaczono na podstawie podziatu wilasnosci
filtracyjnych skat zaproponowany przez Z. Pazdro, ,Hydrogeologia ogolna”:

Wyznaczony w ten sposéb wspotczynnik filtracji wynosi:

- warstwa geotechniczna | :

— pyt, pyt piaszczysty — utwory staboprzepuszczalne k = 10° - 10 m/s

- glina, glina pylasta — utwory péfprzepuszczalne k = 10° - 10% m/s

- warstwa geotechniczna Il:

- zwietrzelina tupka ilastego - warstwa o stabej przepuszczalnosci zwigzanej z siecig spekan.

- warstwa geotechniczna lll:

- tupek ilasty — skaty nieprzepuszczalne <108
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R S S
TABELA GEOTECHNICZNA

Lokalizacja: Siedliska, gmina Bobowa

Numer Stan W, I p b, Cu M, Eo Rc
warstwy gruntu |y [t/m® | [°] | [kPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
geotechnicznej
la Zw, 13- 0 2,10 - 18 30 48 34
pzw 18 2,20
Ib tpl 16- 0,25 2,10- 14 15 26 19
18 2,15
Ic pl 21 0,50 2,05 10 8 15 11
I <5
H <5
Objasnienia: Stany gruntow:
Whn - wilgotno$¢ naturalna zw - zwarty
p - gestosc objetosciowa pzw - pofzwarty
I - stopien plastycznosci tpl - twardoplastyczny
Ip- stopien zageszczenia pl - plastyczny
&, - kat tarcia wewnetrznego mpl - miekkoplastyczny
Cu- Spdjnosé In - luzny
M, - edometryczny modut $cisliwosci szg - Sredniozageszczony
E, - modut odksztatcenia pierwotnego gruntu nw - nawodniony

Rc — wytrzymatosc¢ na sciskanie

Profile geologiczne wraz z wydzielonymi warstwami geotechnicznymi znajduja si¢ na kartach
otwordw zat. nr 3.1+3.3.
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7. WNIOSKI | ZALECENIA.

1. Zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r., (Dz. U. Nr 81, poz.463) w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych warunki gruntowo-wodne omawianego
terenu w sondowaniach P14 i P 16 nalezy okresli¢ jako proste.

Nie jest wymagane sporzadzenie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej.
Kategorie obiektu wyznaczy Konstruktor.

2. W trakcie prowadzenia wierced w sondowaniach P14 i P 16 nie zostato nawiercone
zwierciadto wod gruntowych. Jedynie w otworze P14 natrafiono na lokalne saczenia na
gtebokosci: 1,70 m ppt i 3,00 m ppt. W otworze P15 stwierdzono wystgpowanie poziomu
wod gruntowych na gtebokosci — 1,00 m ppt o charakterze swobodnym.

3. Podtoze stanowig grunty spoiste, ktére sg bardzo wrazliwe i podatne na zmiang
struktury i swych wlasciwosci pod wptywem zmian wilgotnosci, obcigzert dynamicznych i
urabialnosci.

Prowadzenie prac budowlanych w gruntach spoistych, wigze sig z ich zabezpieczeniem przed
kontaktem z woda opadowa lub naptywem wéd podziemnych. Moze to doprowadzic do
uplastycznienia, a nawet uptynnienia budujacych ja gruntéw, a tym samym pogorszenia ich
parametréw geotechnicznych.

4. Wspdtczynnik filtracji dla odpowiednich warstw geotechnicznych wynosi:
e warstwa geotechnicznal:

- pyt, pyt piaszczysty — utwory staboprzepuszczalne k = 10° -10° m/s

- glina, glina pylasta — utwory pétprzepuszczalne k = 10°-10®%m/s
e warstwa geotechniczna li:

- zwietrzelina tupka ilastego- warstwa o stabej przepuszczalnosci zwiazanej z siecig spgkan.
e warstwa geotechniczna lll:

- tupek ilasty — skaty nieprzepuszczalne <10




Zat. 1

Mapa sytuacyjna

Badania podtoza gruntowego w m. Siedliska, gm. Bobowa

Skala 1: 10 000
Wykonawca: Firma geologiczna
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Mapa dokumentacyjna Zat. 2.
Badania podtoza gruntowego w m. Siedliska, gm. Bobowa
Skala 1: 500
Wykonawca: Firma geologiczna
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Geo-Log

33-101 Tarnéw UL. Kilinskiego 2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zal e 3.1

Profil numer P14

Wiertnica: RKS

Miejscowosé: Siedliska
Gmina: Bobowa
Powiat: gorlicki

Obiekt: Kanalizacja sanitarna i przepompownie $ciekéw
Inwestor: Gmina Bobowa
Wiercenie: Geo-Log

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 267.50 m n.p.m.

Wojewddztwo: matopolskie Dozor geol.: Skala 1:50 | Data wiercenia: 2014-07-09
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geo-Log
33-101 Tarnéw Ul Kilinskiego 2

Profil numer P15

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.2

Wiertnica: RKS

Miejscowosé: Siedliska
Gmina: Bobowa
Powiat: gorlicki

Obiekt: Kanalizacja sanitarna i przepompownie $ciekéw
Inwestor: Gmina Bobowa
Wiercenie: Geo-Log

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 279.00 m n.p.m.

Wojewddztwo: matopolskie Dozoér geol.: Skala 1:50 | Data wiercenia: 2014-07-09
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5.0 500
Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geo-Log
33-101 Tarnéw UL. Kiliriskiego 2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer P16

Zat.Nr: 3.3

Wiertnica: RKS

Miejscowos¢: Siedliska
Gmina: Bobowa
Powiat: gorlicki

Obiekt: Kanalizacja sanitarna i przepompownie $ciekéw
Inwestor: Gmina Bobowa
Wiercenie: Geo-Log

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 302.00 m n.p.m.

Wojewddztwo: matopolskie Dozér geol.: Skala 1: 50 | Data wiercenia: 2014-07-09
39 2 N .
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gy e / o
e
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rzechodzgca w tupek ilast KW 1
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zat.4.

OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW
GEOTECHNICZNYCH

Symbole geotechniczne gruniow wg normy

nB  nasyp budowlany
nN  nasyp niebudowlany
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME
fom>2%
H grunt prochniczy
Nmp namul piaszczysty
Nm namul
Nmg namutl gliniasty
Gy gytia/namutl o zawartosci CaCoy>5%
T torf Iom >30%
GRUNTY MINERALNE RODZIME
(NIESKALISTE)
KW  wietizelina
KWpg wietrzelina gliniasta £
KR rumosz g
KRg rumosz gliniasty g
KO otoczaki -~
A Zwir 8
Zg  zwir gliniasty £
Po  pospdika g
Pog pospolka gliniasta ES
Pr  piasek gruby P
Ps  piasek $redni ‘5
Pd  piasek drobny &
PIT  piasek pylasty 8
Pg  piasek gliniasty
ITp  pyt piaszezysty
I pyt g
Gp  glina piaszczysta é”"
G glina gl.g
GIT glina pylasta a1 ¢
Gpz glina piaszczysta zwigzla ” | S
Gz  glina zwiezia ©
GlIlz glina pylasta zwigzla
Ip it piaszozysty
1 it
HT  itpylasty
GRUNTY SKALISTE
ST  skala twarda

PN-86/B-02480

GRUNTY NASYPOWE

SM skala migkka

ZNAKI DODATKOWE DpTYCZACE
OPISU GRUNTOW

+ domieszki

" przewarstwienia (wkiadki)

/ na pograniczu

) w nawiasie okreslenia uzupeiniajace dotyczace
skladu nasypu, rodzaju grantéw organicznych
petrografii skat

4 nurner wiercenia

189,70 rzgdna terenu

_z_ OPROBOWANIE WIERCENIA

prébka o naturalnej strukturze (NNS)
é probka o naturalnej wilgotnodei (NW)
prébka wody gruntowej (WG)

OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

v ¥ wyinterpretowany imax poziom wody
gruntowej (piezometryczny)

| w__ piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony
190,50 W czasie wiercenia i rzgdna

_&_ nawiercony poziom wody gruntowej i rzedna

grunt nawodniony
sgczenie wody

AN
AASIA
e
Sa
=
=3
>

LN,
188,90

OZNACZENIE RODZAJU BADAN I SONDOWARN
penetrometr tloczkowy (PP)
$cinarka obrotowa (TV)

] sonda cylindryczna (SPT)

sonda $cinajaca obrotowa (VT)

badania presjometrem (P)

rodzaj sondowania i strefa przebadana sonda;

ZW- udarowo - obrotowa

SL- lekka wbijana

SW- weciskana

ST- wkrgcana

i Jo—tz x e

OZNACZENIE STANU GRUNTU
Ip = 0,50 - stopien zaggszczenia
I, = 0,20 - stopiefi plastycznosci

INNE OZNACZENIA
I nr warstwy geotechnicznej
3 Vi, rzut projektowanego obiektu na przekrdj
z numerem (nazwa) obiektu z iloscia kondygnacji

,—_~" podstawowe granice litologiczno-stratygraficzne

projektowany poziom posadowienia




