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1. INFORMACJE OGOLNE

1.1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt technologiczny montazu kolektoréw
stonecznych w Zespole Szkél nr 1 w Bobowej oraz instalacji c.w.u. i cyrkulacji zgdonie
z przedtozong koncepcja.
Zakres opracowania obejmuje:

* instalacje systemow solarnych dla budynku szkoty, kuchni i hali sportowej wraz z ukladami
wspolpracujacymi z istniejacg instalacjg przygotowania cieptej wody uzytkowej z podaniem
rozwigzan projektowych w zakresie doboru i rozmieszczenia urzgdzen, armatury
i automatyki, systemu zabezpieczen oraz zasad funkcjonowania instalacji.

Opracowanie nie obejmuje:
* projektu konstrukcji wsporczej pod kolektory stoneczne wraz z ekspertyza techniczng

montazu kolektoréw stonecznych.

1.2 Podstawa opracowania
* Zlecenie Inwestora,

* Studium Wykonalnosci (tekst jednolity z dnia 3 wrzesnia 2013 r.) "Instalacja kolektoréw

stonecznych w Zespole Szkét Nr 1 w Bobowe;j".

* Koncepcja "instalacja Kolektorow Stonecznych w Zespole Szkét nr 1 w Bobowe;j" z dnia 4

marzec 2013 1,
* Przedlozona inwentaryzacja,
* Podkiady architektoniczno-budowlane,
*  Wizja lokalna,
*  Obowiazujgce regulacje prawne, a w szczegdlnosci:

© Ustawa z dn. 27.03.2003 — Prawo budowlane
© Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie;

* standardy, normy, normatywy i zasady sztuki budowlane;j.
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1.3 Ogolna charakterystyka obiektu

Przedmiotowy budynek zlokalizowany jest w obrebie 0001 Bobowa na dziatkach

ewidencyjnych nr 778/4, 813/2, 814/2. Budynki Zespotu Szkot s3 wiasnoscia Gminy Bobowa.

Z uwagi na lata budowy, obiekt mozna podzieli¢ na dwie zasadnicze czesci. Pirwszg stanowi

kilkusegmentowa bryla obiektu gtdwnego wybudowana w latach 70-tych, skladajgca sie¢ z:

«  budynku szkoly, w ktérym znajdujg si¢ m.in. Pomieszczenia gospodarcze, sale lekcyjne,

$wietlica, szatnie i toalety,
< budynku stoléwki z zapleczem kuchenny, w ktorym znajdujg si¢ pomieszczenia techniczne,
+ budynku sali gimnastycznej wraz z zapleczem,
e budynku gcznika komunikacyjnego.
Drugg cze$é obiektu stanowig wybudowane w 2013 r. budynki:
e budynek hali sportowej,
« budynek trybun z zapleczem,

»  budynek klatek schodowych i zaplecza socjalnego.

1.4 Charakterystyka istniejacej instalacji

1.4.1 Szkola
Przygotowanie cieptej wody uzytkowej dla potrzeb szkoly odbywa si¢ w elektrycznych

podgrzewaczach wody (pojemnosciowych i przeptywowwych) zamontowanych w pomieszczeniach

sanitarnych Szkoty. Brak cyrkulacji.

Pomieszczenie kottowni dla budynku szkoly, zlokalizowane jest w piwnicy, w péinocno —
wschodnie czesci budynku gtéwnego. W kotlowni znajdujg sie dwa kotly gazowe Kortex Biecz Sp.
z 0.0.. 0 mocy 130 kW i 160 kW. Kotly wykorzystywane sg obecnie na potrzeby centralnego

ogrzewania obiektu gléwnego.

1.4.2 Kuchnia
Przygotowanie cieptej wody uzytkowej dla kuchni nastepuje w pojemnoécioWym gazowym
podgrzewaczu wody o mocy 7,9 kW i pojemnosci 155 litréw firmy Ariston Thermo typ. 150P CA

RP. Zaplecze kuchenne wyposazone jest w wewnetrzng instalacje c.w.u.



1.4.3 Hala sportowa

Do budynku zimna woda zostata doprowadzona przytaczem wodociggowym prowadzonym
od strony ul. Bohateréw Bobowej. Przy wejsciu do budynku zainstalowano wodomierz DN40
z kompletem zlgczek i zawor6éw. Instalacje wody zimnej i cieptej wykonano z rur stalowych oraz
wielowarstwowych laczonych za pomocg zlgczek. Rozporowadzenie instalacji wykonano pod
stropem korytarzy oraz w ptytkich bruzdach $ciennych i w posadzce. Wszystkie rury wody zimnej,
cieptej i cyrkulacji zostaly zaizolowane termicznie. Ciepla woda jest przygotowywana w zasobniku

o pojemnosci 800 litrdw.

2 OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN
Zalozenie projektowe przewiduje wspomaganie procesu przygotowania cieptej wody
uzytkowej za porednictwem systemdéw solarnych, a tym samym czeSciowe zastgpienie energii

pozyskiwanej ze zrédet konwencjonalnych.

2.1 Szkola

Dla obiektu szkoty przewiduje si¢ system solarny ztozony z 8 szt. kolektoréw stonecznych
rurowych prézniowych, ktéry bedzie pozyskiwat energie przeznaczona nastgpnie do podgrzewu
cieptej wody uzytkowej w zbiorniku 1000 dm®. Kolektory beda zamontowane na dachu budynku od
strony potudniowej za pomocg uchwytéw uniwersalnych, dostarczanych przez producenta

kolektoréow stonecznych.

Istniejgce podgrzewacze elektryczne w sanitariatach przeznaczone sa do demontazu.
Projektuje si¢ doprowadzenie przwodow c.w.u. i cyrkulacji od kottowni do miejsc, w ktérych
obecnie zlokalizowane sg podgrzewacze elektryczne. Projektowane przewody c.w.u. nalezy
polaczy¢ z istniejgcymi przewodami c.w.u. za pomocg odpowiednich zlgczek. Tras¢ przewodow

nalezy prowadzi¢ zgodnie z czg$cig graficzng opracowania.

W okresie zimowym przewiduje si¢ prace ukladu solarnego oraz istniejacych kottow
gazowych. Dla sezonu wiosennego i jesiennego, podczas gdy istniejgce kotlty gazowe nie pracuja,

projektuje si¢ dodatkowy kociot gazowy z zamknieta komorg spalania.

2.2 Kuchnia

Dla czgdei kuchni projektuje sie system solarny ztozony z 12 szt. kolektorow stonecznych
rurowych prézniowych wraz ze zbiornikiem c.w.u. o pojemnosci 1000 dm?. System bedzie
wspolpracowat z istniejacym gazowym podgrzewaczem c.w.u. o pojemnosci 155 dm?. Kolektory

zamontowane beda na dachu budynku od strony potudniowej za pomocg uchwytow
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uniwersalnych ,dostarczanych przez producenta kolektoréw stonecznych.

Dla czedci kuchni wykorzystuje sie istniejace przewody cieplej wody uzytkowej, polgczone

z istniejgcym gazowym podgrzewaczem C.W.U..

2.3 Hala

Dla obiektu hali sportowej projektuje si¢ system solarny zlozony z 4 szt. kolektorow
stonecznych rurowych prézniowych. Uklad potgczony bedzie z istniejgcym zasobnikiem c.w.u.
o pojemnosci 800 dm?® za pomocg ptytowego wymiennika ciepta. Kolektory bedg zamontowane na
dachu budynku od strony potudniowej za pomocg konstrukcji wsporczej, dostarczanej przez

producenta kolektoréw stonecznych.

Istniejace podgrzewacze elektryczne w sanitariatach przeznaczone sg do demontazu.
Projektuje sie doprowadzenie przwodéw c.w.u. i cyrkulacji od kottowni do miejsc, w ktérych
obecnie zlokalizowane sa podgrzewacze elektryczne. Projektowane przewody c.w.u. nalezy
polaczyé z istniejgcymi przewodami c.w.u. za pomocg odpowiednich ztgczek. Trase¢ przewodow

nalezy prowadzi¢ zgodnie z cze¢$cig graficzng opracowania.

2.4 Opis instalacji cieplej wody i cyrkulacyjnej

Ciepta woda przygotowana zostanie w odpowiednich zbiornikach buforowych. Przewody
cieptej wody uzytkowej zostang poprowadzone od zbiornikéw buforowych. Trase przewodow
c.w.u. nalezy czytaé zgodnie z czescig graficzng opracowania. Przewody c.w.u. projektuje si¢ z rur

wielowarstwowych PP-R/AL/PP-R, odpornych na dyfuzje¢ tlenu.

Instalacja wody cyrkulacyjnej prowadzona jest razem z cieplg woda. Pion wody

cyrkulacyjnej zaprojektowano obok pionéw cieptej wody. Przewody prowadzone sg podstropowo.

Wszystkie przejécia przewoddw przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach
ochronnych utwierdzonych w przegrodzie, umozliwiajagcych wzdluzne przemieszczanie sig
przewodu. W tulei nie moze znajdowa¢ si¢ zadne polaczenie przewodu. Przestrzefi pomigdzy tuleja
a przewodem nalezy wypeli¢ materialem plastycznym lub elastycznym, nie powodujgcym
uszkodzenia przewodu. Przejscia instalacji przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego nalezy
uszczelni¢ materialami ogniochronnymi posiadajgcymi odpowiedni atest. Na obiegu wody
cyrkulacyjnej projektuje si¢ pompe obiegowa.

Sposéb i miejsce prowadzenia instalacji zostalo przestawione w czeSci graficznej

opracowania.



3 INSTALACJA WODNA

3.1 Zapotrzebowanie na cieplg wod¢ uzytkows

¢ Zapotrzebowanie cieplej wody w szkole.

Zgodnie z przedlozong dokumentacja studium wykonalnosci, zuzycie cieplej wody uzytkowej

nalezy przyja¢ zgodnie z faktycznym.

Rzeczywiste zuzycie zimnej wody w budynku wynosi:

Rok Zuzycie wody

Kwartat I Kwartat I1 Kwartat I11 Kwartat IV Razem
2010 145 319 147 295 906
2011 313 273 106 299 951
2012 230 258 02 142 722

1ab. 1 Zuzycie wody w budynku szkoly z wylgczeniem kuchni
Zrédio: Urzqd Miejski w Bobowej

Zgodnie z otrzymanymi informacjami, maksymalne kwartalne zuzycie zimnej wody wynosi 319

m?/kwartal, zatem 3500dm?3/dzien.

Wedlug analizy wykonanej przez stuzby Inwestora, zuzycie cieplej wody uzytkowej stanowi 30%
zuzycia wody uzytkowej ogolem. Zatem rzeczywiste dzienne zuzycie c.w.u. wynosi 1063

dm?®/dzien.
e Zapotrzebowanie cieplej wody w kuchni.

Rzeczywiste zuzycie zimnej wody w kuchni wynosi 160 m®kwartal czyli 1333 dm?/dzien. Na
podstawie analizy wykonanej przez stuzby Inwestora, ciepta woda uzytkowa stanowi 60% wody

uzytkowej ogélem. W zwiazku z tym rzeczywiste dzienne zuzycie c.w.u. wynosi 799 dm?/dzien.
* Zapotrzebowanie cieplej wody w hali sportowej.

Rzeczywiste zuzycie zimnej wynosi:

Rok Zuzycie wody

Kwartat I Kwartat I1 Kwartal I11 Kwartat IV Razem
2010 - - 28 24 52
2011 67 31 29 68 195
2012 52 29 21 62 164

Tab. 2 Zuzycie wody w budynku hali sportowej

. call




Zrédlo: Urzqd Miejski w Bobowej
Zgodnie z otrzymanymi informacjami, maksymalne kwartalne zuzycie zimnej wody wynosi 68
m?/kwartal, zatem 755dm?/dzien. Na podstawie ilosci przyboréw sanitarnych zaklada sie, ze
zuzycie cieptej wody uzytkowej stanowi 40% w zwiazku z tym rzeczywiste dzienne zuzycie c.w.u.

wynosi 302 dm?®/dzien.

4 OBLICZENIA

4.1 Zalozenia do obliczen instalacji solarnej

1. Srednia temperatura zewnetrzna 8,7 °C,
Promieniowanie catkowite, suma roczna 1 069,7 kWh/m?,
Promieniowanie rozproszone, suma roczna 559,8 kWh/m?,
Nachylenie kolektordw 45°,

Orientacja kolektorow - potudniowa,

S s PP

Temperatura cieptej wody uzytkowej 1. =55°C,
7. Temperatura wody zimnej 7, =10°C.
Elementy ukladu systemu solarnego dla szkoly dobrano w oparciu o obliczenia wykonane

w programie POLYSUN oraz wymagan zawartych w studium wykonalno$ci.

4.2 System solarny dla szkoly

4.2.1 Zbiornik c.w.u
Zgodnie z z faktycznym dobowym zuzyciem cieptej wody uzytkowej w czesci szkoty, dobrano
zbiornik ¢.w.u. o pojemnosci 1000 litréw z dwiema wezownicami. Srednica zbiornika wynosi $790

mm w rozbieralnej migkkiej piance poliuretanowej 100mm.

4.2.2 System kolektoréw slonecznych

Dobrano 8 sztuk kolektoréw stonecznych. Parametry kolektoréw zostaly zestawione w tabeli

ponizej.

Parametr Wartos¢ Jednostka
Typ kolektora Rurowy prozniowy -
Powierzchnia brutto kolektora 1,82 m?
Powierzchnia czynna kolektora 1,014 me

Ilos¢ kolektoréw 8 sztuk
Catkowita powierzchnia brutto 14,6 m?




Calkowita powierzchnia czynna 8,11 | e
Material absorbera: ptyta/orurowanie miedz/miedz -
Technologia wykonania absorbera Zgrzewanie ultradzwickowe -
Rodzaj pokrycia absorbera Selektywne typu PVD -
Rodzaj szkta Szkto z powtokami -
antyrefleksyjnymi

Sprawnos¢ optyczna wzglc;dém apertury 78 %
(absorbera)

Temperatura stagnacji 303 °C

4.2.3 Naczynia przeponowe i zbiornik schladzajacy
Pojemnos¢ uzytkowa oraz catkowita naczynia przeponowego obliczona zostata w oparciu o podane

ponizej wzory:

Instalacja wodna:

Minimalna pojemno$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego:
Vo=V, AV, dm’®

gdzie:
Vy - minimalna pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego,
V' - pojemnos¢ catkowita instalacji, m?
9, - gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczgtkowej,

AV - przyrost objetosci whasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temperatury

poczatkowej do temperatury obliczeniowej na zasilaniu,
Pojemnos¢ catkowita minimalna:

pmax+ 1
pmax_p

V=V, ), dm’

n

gdzie:
p — cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym, bar,

Duwax - maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu wzbiorczym przeponowym,
Uzytkowa pojemno$¢ naczynia wzbiorczego przeponowego z rezerwa na ubytki eksploatacyjne:

VUR: VU+ V'E'lo,dl’l’l3

e



gdzie:

E — ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej miedzy uzupelnieniami (% pojemnosci instalacji)

Cisnienie wstepne pracy instalacji:

max 1
pR: pav
1+ 4

p -
VuR ’( pmax+ ”‘1}
3 Pmax —P

—1[bar]

Catkowita pojemno$¢ naczynia z rezerwg na ubytki eksploatacyjne:

pmax + 1 -

R szie'(m) , dim’
DANE DO OBLICZEN:
Parametr Oznaczenie Wartosé
Pojemnos¢ calkowita instalacji: V m? 1,0
Gesto$¢ wody instalacyjnej w temperaturze ¢, kgm? 985
poczatkowe;:
Przyrost objetosci wlasciwej wody instalacyjne;j AV, dm¥kg 0,0142
przy ogrzewaniu:
Cisnienie wstepne w przestrzeni gazowej naczynia p, bar 1,18
wzbiorczego:
Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu Doz 3,0
wzbiorczym:
Ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej miedzy E, % 0,8
uzupetnieniami:
WYNIKI OBLICZEN:
Minimalna pojemnos$¢ catkowita naczynia Vy ,dm?3 34,48
wzbiorczego:
Uzytkowa pojemno$¢ naczynia z rezerwg na ubytki Vi ,dm? 22
eksploatacyjne:
Cisnienie wstepne pracy instalacji: Pr ,bar 1,8
Calkowita pojemnos$¢ naczynia z rezerwa na ubytki Vig ,dm? 72,57

eksploatacyjne:

Dobrano 1 sztuke naczynia przeponowego wzbiorczego NP2 o pojemnosci 80 litrow.

Instalacja solarna:

V>V 0,14V 1,1)N
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gdzie:
V' - pojemno$¢ nominalna przeponowego naczynia wzbiorczego, dm?,
Vi - calkowita pojemnosé wodna instalacji solarnej, dm?,
V, - pojemnos¢ wodna kolektora, dm?,

N — wspétezynnik efektywnosci,

N_ PG—P()
~ P +1

Pe — cisnienie robocze w instalacji, bar

Po — ci$nienie wstepne naczynia, bar.

DANE DO OBLICZEN:

Parametr Oznaczenie Wartosé
Pojemno$¢ wodna instalacji solarne;: Ve . dm? 14,44
Pojemno$¢ wodna kolektoréw V, .dm? 14.4
Ci$nienie wstepne naczynia wzbiorczego Po, bar 2,7
Cisnienie robocze w instalacji Pe, bar 5.5
WYNIKI OBLICZEN:

Wspolezynnik efektywnosci N, - 0,43
Pojemno$¢ nominalna naczynia przeponowego Vy ,dm? 40,12

Dobrano 1 sztuke naczynia przeponowego wzbiorczego NP1 o pojemnosci 50 litrow.

Dla obliczeniowego naczynia przeponowego dobrano zbiornik schtadzajacy o pojemnosci 20 litrow.

4.2.4 Zawory bezpieczenstwa
Najmniejsza wewnetrzna $rednica kanalu przeptywowego kroéca doplywowego zaworu

bezpieczenstwa zostala obliczona o podane ponize] wzory:
0=0,9a, -

)

m=0,44-V  kg/s
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gdzie:

a - dopuszczalny wspotczynnik wyplywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy,

m — obliczeniowa masowa przepustowosé zaworu bezpieczenstwa, kg/s

d — najmniejsza wewnetrzna $rednica kro¢ca doptywowego zaworu bezpieczefistwa, mm

A — powierzchnia przelotu zaworu bezpieczenstwa, mm?

a,. - katalogowy wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczefistwa, -

V — pojemno$¢ instalacji (zasobnik c.w.u.), m?

P, - ci$nienie dopuszczalne w instalacji, bar

¢ - gesto$¢ czynnika w temperaturze obliczeniowej, kg/m®.

Dobér zaworu bezpieczefistwa do zasobnika c.w.u. o pojemnosci 1000dm?.

Zzaworu:

DANE DO OBLICZEN:

Parametr Oznaczenie Wartosé
Cisnienie dopuszczalne w instalacji: p, ,bar 6,0
Katalogowy wspotczynnik wypltywu zaworu a, .- 0,4
bezpieczenstwa:

Pojemnos¢ instalacji (zasobnika c.w.u.) V, m? 1,0
Gestos¢ czynnika w temperaturze obliczeniowe;: o ,kg/m? 985.7
WYNIKI OBLICZEN:

Dopuszczalny wspélczynnik wyptywu zaworu a - 0,36
bezpieczenstwa:

Obliczeniowa masowa przepustowos¢ zaworu m, kg/s 0,44
bezpieczenstwa:

Powierzchnia przekroju kanatu dopltywowego: A, mm? 36,38
Najmniejsza $rednica kroéca doptywowego do d, mm 6,81

Dobrano membranowy zawor bezpieczenstwa o Srednicy krééca wlotowego 3/4" i cisnieniu

nastawy 6 bar.

4.2.5 Pompy obiegowe

Grupa pompowa




Dla dobranego uktadu solarnego, przewiduje si¢ grupe pompowg o parametrach:

¢ przeznaczenie do kolektorow stonecznych prézniowych rurowych o maksymalnej

powierzchni apertury <15m?,
¢ wyposazenie w czujnik temperatury,
e zawor bezpieczenstwa 6 bar,
* manometr,
¢ elektroniczny miernik natezenia przeptywu,
e separator powietrza,
e zawor zwrotny i odcinajgcy,
e manualna nastawa nat¢zenia przeptywu,

e zakres pomiaru przeptywu 0-18 1/min,

sterownik solarny z 4 czujnikami.
Pompa obiegu grzewczego P1

Dobrano bezdlawicowa pompe pompe obiegu grzewczego przystosowang do wodnych instalacji
grzewczych. Obliczeniowa wydajnos¢ pompy wynosi 0,85 m?/h, a orientacyjna wysokosé

podnoszenia max 4 mH20.
Pompa cyrkulacyjna P2

Dobrano bezdlawicowg pompe cyrkulacyjna, przeznaczong do instalacji cyrkulacyjnej wody
uzytkowej. Obliczeniowa wydajnosé pompy wynosi 0,5 m?h, a orientacyjna wysokos¢ podnoszenia

max 2 mH20.

4.2.6 Kociot gazowy
W celu pokrycia zapotrzebowania na cieplo dla instalacji c.w.u. o okresach wiosennych
i jesiennych, projektuje si¢ dodatkowy jednofukncyjny kociol gazowy nascienny z zamknieta

komorg spalania. Parametry kotla przedstawiono w tabeli.

Parametr Warto$¢é Jednostka
Znamionowa moc cieplna 24 kW
Sprawno$¢ przy obcigzeniu 100% i Sredniej temperaturze 92.9 %
70°C
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P cir
Pojemnos$¢ wodna

litr

Cigzar netto

32

kg

4.3 System solarny dla kuchni

4.3.1 Zbiornik c.w.u.

Na podstawie faktycznego zuzycia cieplej wody uzytkowej w kuchni, dobrano zbiornik c.w.u.

o pojemnosci 1000 litréw z jedng wezownicg. Srednica zbiornika wynosi $790 mm w rozbieralnej

miekkiej piance poliuretanowej 100mm.

4.3.2 Uklad kolektoréw slonecznych

Dobrano 12 sztuk kolektoréw stonecznych. Parametry kolektorow zostaly zestawione w tabeli

ponizej.

Parametr Warto$¢ Jednostka

Typ kolektora Rurowy prézniowy -

Powierzchnia brutto kolektora 1,82 m?

Powierzchnia czynna kolektora 1,014 m?

Ilos¢ kolektorow 12 sztuk

Catkowita powierzchnia brutto 21,84 m?

Catkowita powierzchnia czynna 12,17 m?

Materiat absorbera: ptyta/orurowanie miedz/miedZ -

Technologia wykonania absorbera Zgrzewanie ultradzwigkowe -

Rodzaj pokrycia absorbera Selektywne typu PVD -

Rodzaj szkta Szklo z powtokami -
antyrefleksyjnymi

Sprawnos¢ optyczna wzgledem apertury 78 %

(absorbera)

Temperatura stagnacji 303 e

4.3.3 Naczynia przeponowe i zbiornik schladzajgcy

Instalacja wodna

Dla zbiornika ¢.w.u. o pojemnosci 1000 litrow:

DANE DO OBLICZEN:

Parametr Oznaczenie Wartos¢

14



Pojemnos¢ catkowita instalacji:

Voom?3

1.0

Gestos$¢ wody instalacyjnej w temperaturze
poczatkowe;j:

(p] 9kg/m3

985

Przyrost objetosci wlasciwej wody instalacyjnej
przy ogrzewaniu:

AV, dmi/kg

0,0142

Cisnienie wstepne w przestrzeni gazowej naczynia
wzbiorczego:

p, bar

0,5

Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu
wzbiorczym:

p max

3,0

Ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej miedzy
uzupekieniami:

E, %

0,8

WYNIKI OBLICZEN:

Minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia
wzbiorczego:

VN s dm3

22,34

Uzytkowa pojemno$¢ naczynia z rezerwg na ubytki
eksploatacyjne:

VUR , dm?

22,0

Cisnienie wstepne pracy instalacji:

pR :bar

0,93

Calkowita pojemnos¢ naczynia z rezerwa na ubytki
eksploatacyjne:

VNR , dm?

42,61

Dobrano 1 sztuke naczynia przeponowego wzbiorczego o pojemnosci 50 litrow.

Dla dla istniejacego zbiornika c.w.u. o pojemnosci 155 litrow:

DANE DO OBLICZEN:

Parametr

Oznaczenie

Wartos¢é

Pojemnos¢ catkowita instalacji:

Vo om?3

0,155

Gestos$¢ wody instalacyjnej w temperaturze
poczatkowe;j:

¢, kg/m?

985

Przyrost objgtosci wlasciwej wody instalacyjne;j
przy ogrzewaniu:

AV, dm/kg

0,0142

Cisnienie wstepne w przestrzeni gazowej naczynia
wzbiorczego:

p, bar

0,5

Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu
wzbiorczym:

pmax

3,0

Ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej miedzy
uzupelnieniami:

E, %

0,8

WYNIKI OBLICZEN:

Minimalna pojemnos¢ catkowita naczynia
wzbiorczego:

VN > dm3

3,46

Uzytkowa pojemnos¢ naczynia z rezerwg na ubytki

VUR , dm?

3,41




eksploatacyjne:

Cisnienie wstepne pracy instalacji: Pr ,bar 0,93
Calkowita pojemnos$¢ naczynia z rezerwa na ubytki Vi ,dm? 6.6
.eksploatacyjne: *

Dobrano 1 sztuke naczynia przeponowego wzbiorczego o pojemnosci 8 litrow.

Instalacja solarna.

DANE DO OBLICZEN:

Parametr Oznaczenie Wartos¢
Pojemno$¢ wodna instalacji solarne;j: Ve o .dm? 35,17
Pojemno$¢ wodna kolektorow V, dm? 21,6
Cisnienie wstepne naczynia wzbiorczego Po, bar 2.9
Cisnienie robocze w instalacji Pe, bar 5.5
WYNIKI OBLICZEN:

Wspdtezynnik efektywnosci N, - 0.4
Pojemno$¢ nominalna naczynia przeponowego Vy ,dm? 68.19

~

Dobrano 1 sztuke naczynia przeponowego wzbiorczego o pojemnosci 80 litréw.

Dla obliczeniowego naczynia przeponowego dobrano zbiornik schtadzajacy o pojemnosci 60 litrow

4.3.4 Dobér zaworéw bezpieczenstwa

Dobér zaworu bezpieczenstwa do zasobnika c.w.u. o pojemnosci 1000dm?>.

DANE DO OBLICZEN:

Parametr Oznaczenie Wartos¢
Cisnienie dopuszczalne w instalacji: p, ,bar 6,0
Katalogowy wspotczynnik wyplywu zaworu a, .- 0,4
bezpieczenstwa:

Pojemnos¢ instalacji (zasobnika c.w.u.) vV, m? 1,0
Gesto$¢ czynnika w temperaturze obliczeniowe;j: ¢ ,kg/m? 985,7
WYNIKI OBLICZEN:

Dopuszczalny wspolczynnik wyplywu zaworu a - 0,36
bezpieczenstwa:

Obliczeniowa masowa przepustowos¢ zaworu m, kg/s 0,44
bezpieczenstwa:

Powierzchnia przekroju kanatu doplywowego: A, mm? 36,38
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Najmniejsza $rednica kroéca doptywowego do J d, mm 6,81 \
Zaworu: | l

Dobrano membranowy zawdr bezpieczenstwa o $rednicy kroéea wlotowego 3/4" i cidnieniu

nastawy 6 bar.

4.3.5 Pompy obiegowe

Grupa pompowa

Dla dobranego uktadu solarnego, przewiduje sie grupe pompowa o parametrach:

* przeznaczenie do kolektoréw stonecznych prézniowych rurowych o maksymalnej

powierzchni apertury <15m?,
° wyposazenie w czujnik temperatury,
e zawor bezpieczenstwa 6 bar,
* manometr,
* elektroniczny miernik nat¢zenia przeptywu,
e separator powietrza,
* zawor zwrotny i odcinajacy,
° manualna nastawa natezenia przeptywu,
e zakres pomiaru przeptywu 0-18 1/min,
e sterownik solarny z 4 czujnikami.
Pompa obiegu grzewczego P7

Dobrano bezdlawicowa pompe cyrkulacyjna przeznaczong do instalacji wody uzytkowej.
Obliczeniowa wydajno$¢ pompy wynosi 1,0 m*h, a orientacyjna wysoko$é podnoszenia max 5
mH20.

4.4 System solarny dla hali

4.4.1 Zbiornik c.w.u.

Przewiduje si¢ wspomaganie istniejacego zbiornika c.w.u. o pojemnosci 800 litrow.

Zol

/
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4.4.2 Uklad kolektorow slonecznych.

Dobrano 4 sztuki kolektoréw stonecznych. Parametry kolektorow zostaty zestawione w tabeli

ponizej.
Parametr Wartos¢ Jednostka
Typ kolektora | Rurowy préozniowy -
Powierzchnia brutto kolektora 1,82 m?
Powierzchnia czynna kolektora 1,014 m?
Ilo$¢ kolektorow 12 sztuk
Calkowita powierzchnia brutto 7,28 m?
Catkowita powierzchnia czynna 4,06 m?
Materiat absorbera: ptyta/orurowanie miedZ/miedz -
Technologia wykonania absorbera Zgrzewanie ultradzwigkowe -
Rodzaj pokrycia absorbera Selektywne typu PVD -
Rodzaj szkla Szkto z powlokami -
antyrefleksyjnymi
Sprawno$¢ optyczna wzgledem apertury 78 %
(absorbera)
Temperatura stagnacji 303 ¢ &

4.4.3 Dobor naczynia przeponowego

Instalacja wodna

Istniejacy zbiornik c.w.u. o pojemnosci 1000 litrow posiada naczynie wzbiorcze przeponowe

o pojemnosci 60 litrow.

Instalacja solarna.

DANE DO OBLICZEN:

Parametr Oznaczenie Wartos¢
Pojemnos¢ wodna instalacji solarnej: Ve ,dm? 13,19
Pojemnos¢ wodna kolektorow V, dm?3 T2
Cisnienie wstepne naczynia wzbiorczego Po, bar 1,8
Cisnienie robocze w instalacji Pe, bar 5,5
WYNIKI OBLICZEN:

Wspolczynnik efektywnosci N, - 0.57
Pojemnos$¢ nominalna naczynia przeponowego Vy ,dm? 16,23

Dobrano 1 sztuke naczynia przeponowego wzbiorczego o pojemnosci 18 litréw.
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Dla obliczeniowego naczynia przeponowego dobrano zbiornik schladzajacy o pojemnosci 12 litréw

4.4.4 Pompy obiegowe
Grupa pompowa

Dla dobranego uktadu solarnego, przewiduje sie grupe pompowsg o parametrach:

e przeznaczenie do kolektorow stonecznych prézniowych rurowych o maksymalne;j

powierzchni apertury <15m?2,
* wyposazenie w czujnik temperatury,
e zawor bezpieczenstwa 6 bar,
*  manometr,
* elektroniczny miernik natezenia przeptywu,
* separator powietrza,
e zawoér zwrotny i odcinajacy,
* manualna nastawa natezenia przeptywu,
*  zakres pomiaru przeptywu 0-18 1/min,
e sterownik solarny z 4 czujnikami..

Pompa obiegu grzewczego P4

Dobrano bezdtawicowa pompe cyrkulacyjng przeznaczong do instalacji cyrkulacyjnych wody
uzytkowej. Obliczeniowa wydajno$¢ pompy wynosi 0,05 m3/h, a orientacyjna wysokos¢

podnoszenia 2,68 mH20.

4.4.5 Dobor plytowego wymiennika ciepla

Parametry plytowego wymiennika ciepla zostaty zestawione w tabeli ponize;.

Dane wej$ciowe
Moc wymiennika 3 kW
Ilo$¢ ptyt wymiennika 22 plyty
Powierzchnia wymiany ciepta 0,6 m?
Moc 3,0 kW
Przylacza 3/4"
Wymiary 300x80x78 mm

M/(//jw



gWaga | | | | | 3.3 kg

Parametr | Strona gorgca Strona zimna
Plyn Roztwér glikolu Woda
propylenowego 50%
Temp. wejsciowa 90 °C 10°C
Temp. wyjsciowa i 25 °C 70%C
Przeptyw masowy 0,0124 kg/s 0,011973 kg/s
Wejsc. przeptyw objet. 0,045183 m*h 0,043102 m*/h |
Wyjsc. przeptyw objet. 0,043111 m*h 0,044118 m*h |
Obliczeniowy spadek ci$nienia 0,03 kPa 0,02 kPa

4.5 Rurociggi i armatura

Instalacja wodna

Projektuje sie przewody cieptej wody uzytkowej z rur wielowarstwowych PP-R/AL/PP-R,
odpornych na dyfuzje tlenu.

Instalacja solarna

Projekt instalacji solarnej przewiduje zastosowanie rur elastycznych ze stali nierdzewnej
zgodnie z wytycznymi producenta. Aby zapewni¢ prawidlowe odwodnienie instalacji w najnizszych

punktach nalezy zamontowaé zawory spustowe.

4.6 Zabezpieczenie instalacji solarnej i wodnej
Funkcja zabezpieczenia wszystkich projektowanych instalacji przed nadmiernym wzrostem
cisnienia jest realizowana przez naczynia wzbiorcze przeponowe oraz zawory bezpieczenstwa.

Urzadzenia zabezpieczajace nalezy instalowaé po stronie zimnej czynnika obiegowego.

4.7 1zolacja cieplna przewodow

Izolacje cieplng przewoddéw rozdzielczych i komponentow w zaprojektowanej instalacji
c.w.u., cyrkulacji 1 instalacji solarnej nalezy wykonaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ budynki I ich usytuowanie z pdzniejszymi zmianami.
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S. WYTYCZNE AUTOMATYKI I STEROWANIA

5.1 Automatyka i sterowanie w szkole
Sterowanie pompg kolektorows P — wylaczona regulacja obrotowa pompy P.

Wiaczenie pompy kolektoréw P nastgpi w sytuacji, gdy kolektor stoneczny T1 osiagnie
temperaturg wyzsza o wartos¢ "Roznica temp T1,T2 wlgcz.pompy kolektoréw" od temperatury T2
w dolnej strefie podgrzewacza. Jezeli temperatura w podgrzewaczu osiagnie nastawiona warto$¢
"Max.temp.T wylaczenia pompy kolektoréw" — pompa P zostanie wylgczona. Dodatkowo w celu
wyeliminowania niestabilnej pracy pompy przy zmianie warto$ci temperatur na czujnikach

wprowadzono histereze zatgczenia i wylgczenia.

W okresach wylgczenia instalacji z uzytkowani (okres wakacyjny) nalezy ustawi¢ opcje
chlodzenia Opcja umozliwia schiadzanie podgrzewacza z wodg uzytkowa poprzaz wiaczenie
pompy kolektoréw stonecznych w ustawionym przedziale czasowym obowigzujgcym od godziny
0.00 do godziny ustawionej w parametrze Godzina zakoficzenia chtodzenia. Opcja schiadzania
aktywna bedzie, jezeli opcja chtodzenia jest wigczona(Chlodzenie nocne-Tak) oraz temperatura T2
w podgrzewaczu jest wyzsza lub réwna niz ustawiony parametr Temperatura wlgczenia chlodzenia.
Chlodzenie bedzie aktywne do momentu ochtodzenia podgrzewacza do temperatury Temperatura
wylaczenia chlodzenia lub zakoficzenia aktywnego przedziatu czasowego. W okresie
nieuzytkowania instalacji pompé cyrkulacyjna réwniez powinna byc wiaczona przez caly czas tak

aby schiadzala podgrzewacz. Zapobiegnie to przegrzaniu kolektorow.
Sterowanie pompa cyrkulacyjng C

Pompa cyrkulacyjna C jest wiaczana tylko w godzinach zaprogramowanych przez
uzytkowanika w opcji "Program czasowy C" znajdujgcym sie w menu "Ustaw.parametrow". Pompa
C moze pracowaé w wybranych godzinach w dwéch trybach, ciggtym lub przerywanym (10 minut
wlgczona/10 minut wylaczona). Tryb pracy pompy wybieramy w opcji "Param.sterowania”.
Dodatkowo prace pompy C ogranicza temperatura T4 w gérnej czesci podgrzewacza, jezeli
temperatura T4 jest mniejsza od nastawionej warto$ci parametry "min.tempT4 wiaczenia pompy
cyrkulacyjnej" — pompa cyrkulacyjna jest wytgczona.

Sterowanie kotlem i dodatkowym obiegiem ladujacym zasobnik c.w.u

W okresach zimowych gdy kotly zasilajace szkole bedg wlaczone zasobnik cwu bedzie

zasilany z rozdzielacze c.o. z dodatkowego obiegu ktéry bedzie traktowany przez sterownki jako

kociol. W okresie letnim za tadowanie zasobnika cwu odpowiadaé ma dodatkowy kociot o mocy 24

kW ktéry wigczony przesteruje zawor trujdrogowy odlaczajacy obieg ladowania z kotlow c.o.



Wiaczenei pompy tadujgca cwu z kottéw c.o. K nastapi w przypadku; gdy temperatura T3
na rozdzielaczu osiggnie temperature wyzsza, o warto$$ "Réznica temp. wigczenia dod. pompy,
zaworu", od temperatury T4 w gérnej czesci podgrzewacza. Pompa pozostanie wigczona dopuki
roznica temperatur (T3-T4) nie spadnie ponizej nastawionej wartosci oraz temperatura w
podgrzewaczu nie osiggnie nastawionej wartoéci " Max. temp. T4 wylgczenia zrédia". Dodatkowo
prace pompy K ogranicza parametr" Min. temp. T3 uruchomienia pompy kotla". Jezeli temperatura
T3 na wylocie z rozdzielacza jest mniejsza od nastawionej wartosci parametru-pompa K jest

wylgczona.

Dodatkowy kociotl do tadowania zasobnika c.w.u. w okresie letnim posiada wiasny
sterownik z czujnikiem do zamontowanaia w podgrzewaczu. W sterowniku nalezy ustawi¢ jaka
temperature powinien utrzymywaé kociola w zasobniku c.w.u. W okresach zimowych nalezy
wylaczué kociota co spowoduje przelaczenie zaworu na prace z dodatkowego obiegu z rozdzielacza

C.0.

5.2 Automatyka i sterowanie w kuchni

Sterowanie pomp3 kolektorows P — wylaczona regulacja obrotowa pompy P.

Wiaczenie pompy kolektoréw P nastapi w sytuacji, gdy kolektor stoneczny T1 osiggnie
temperature wyzszg o warto$¢ "Roznica temp T1,T2 wigcz.pompy kolektorow" od temperatury T2
w dolnej strefie podgrzewacza. Jezeli temperatura w podgrzewaczu osiggnie nastawiong wartos¢
"Max.temp.T wylgczenia pompy kolektorow" — pompa P zostanie wytgczona. Dodatkowo w celu
wyeliminowania niestabilnej pracy pompy przy zmianie wartosci temperatur na czujnikach
wprowadzono histereze zalaczenia i wy}qczenia. Przed wymiennikiem ciepla zastosowano zawor
tréjdrogowy przelaczajacy ktéry zabespiecza wymiennik ciepla przed zamrozeniem. Zawor
sterowany jest termostatem przylgowyz nastawa krory otwiera przeptyw na wymiennik dopiero gdy

w ruze zasilajgcej wymienik zostanie osiggnigta temperatura 30°C

W okresach wylaczenia instalacji z uzytkowani (okres wakacyjny) nalezy ustawi¢ opcje
chlodzenia Opcja umozliwia schiadzanie podgrzewacza z woda uzytkowg poprzaz wigczenie
pompy kolektoréw stonecznych w ustawionym przedziale czasowym obowigzujgcym od godziny
0.00 do godziny ustawionej w parametrze Godzina zakonczenia chlodzenia. Opcja schladzania
aktywna bedzie, jezeli opcja chiodzenia jest wigczona(Chtodzenie nocne-Tak) oraz temperatura T2
w podgrzewaczu jest wyzsza lub réwna niz ustawiony parametr Temperatura wigczenia chlodzenia.
Chlodzenie bedzie aktywne do momentu ochlodzenia podgrzewacza do temperatury Temperatura

wylaczenia chlodzenia lub zakonczenia aktywnego przedzialu czasowego. W  okresie
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nieuzytkowania instalacji pompa cyrkulacyjna réwniez powinna byc wiaczona przez caly czas tak

aby schladzata podgrzewacz. Zapobiegnie to przegrzaniu kolektordw.
Sterowanie pompg cyrkulacyjng C

Pompa cyrkulacyjna C jest wigczana tylko w godzinach zaprogramowanych przez
uzytkowanika w opcji "Program czasowy C" znajdujgcym si¢ w menu "Ustaw.parametréw". Pompa
C moze pracowa¢ w wybranych godzinach w dwdéch trybach, cigglym Iub przerywanym (10 minut
wigczona/10 minut wyltaczona). Tryb pracy pompy wybieramy w opcji "Param.sterowania".
Dodatkowo prace pompy C ogranicza temperatura T4 w gornej czesci podgrzewacza, jezeli
temperatura T4 jest mniejsza od nastawionej wartosci parametry "min.tempT4 wlgczenia pompy

cyrkulacyjnej" — pompa cyrkulacyjna jest wytaczona.

5.3 Automatyka i sterowanie w hali

Sterowanie pomp3 kolektorowa P — wylaczona regulacja obrotowa pompy P.

Wlaczenie pompy kolektoréw P nastgpi w sytuacji, gdy kolektor stoneczny T1 osiagnie
temperature wyzsza o warto$¢ "Roznica temp T1,T2 wigcz.pompy kolektoréw" od temperatury T2
w dolnej strefie podgrzewacza. Jezeli temperatura w podgrzewaczu osiagnie nastawiong wartosé
"Max.temp.T wylgczenia pompy kolektor6w" — pompa P zostanie wylaczona. Dodatkowo w celu
wyeliminowania niestabilnej pracy pompy przy zmianie wartosci temperatur na czujnikach

wprowadzono histereze zalaczenia i wylgczenia.

W okresach wylgczenia instalacji z uzytkowani (okres wakacyjny) nalezy ustawié¢ opcje
chlodzenia Opcja umozliwia schtadzanie podgrzewacza z wodg uzytkows poprzaz wlaczenie
pompy kolektoréw stonecznych w ustawionym przedziale czasowym obowiazujacym od godziny
0.00 do godziny ustawionej w parametrze Godzina zakonczenia chlodzenia. Opcja schladzania
aktywna bedzie, jezeli opcja chtodzenia jest wigczona(Chlodzenie nocne-Tak) oraz temperatura T2
w podgrzewaczu jest wyzsza lub réwna niz ustawiony parametr Temperatura wlaczenia chlodzenia.
Chlodzenie bedzie aktywne do momentu ochlodzenia podgrzewacza do temperatury Temperatura
wylgczenia chlodzenia lub zakonczenia aktywnego przedziatu czasowego. W  okresie
nieuzytkowania instalacji pompa cyrkulacyjna réwniez powinna byc wiaczona przez caly czas tak

aby schtadzala podgrzewacz. Zapobiegnie to przegrzaniu kolektoréw.
Sterowanie pompg cyrkulacyjng C

Pompa cyrkulacyjna C jest wlaczana tylko w godzinach zaprogramowanych przez

uzytkowanika w opcji "Program czasowy C" znajdujacym si¢ w menu "Ustaw.parametrow". Pompa



C moze pracowaé¢ w wybranych godzinach w dwoch trybach, ciggtym lub przerywanym (10 minut
wlaczona/10 minut wylgczona). Tryb pracy pompy wybieramy w opcji “"Param.sterowania”.
Dodatkowo prace pompy C ogranicza temperatura T4 w gdérnej czesci podgrzewacza, jezel
temperatura T4 jest mniejsza od nastawionej wartoéci parametry "min.tempT4 wigczenia pompy

cyrkulacyjnej" — pompa cyrkulacyjna jest wylgczona.
Sterowanie pompg mieszajaca K

Wiaczenie pompy mieszajacej K nastgpi w przypadku; gdy temparatura T2 w podgrzewaczu
kolektorowym osiggnie temperature wuzsza, o warto$c "Réznica temp. wigczenia dod. pompy,
zaworu", od temperatury T4 w podgrzewaczu kottowym. Pompa pozostanie wigczona dopoki
roznica tempersatur (T2-T4) nie spadnie ponizej nastawionej wartosci oraz temperatura W
podgrzewaczu kottowym nie osiggnie nastawionej dopuszczonej wartosci "Max. temp. T4

wylgczenia zrédla ciepta”

6. WYTYCZNE BRANZOWE

6.1 Wytyczne budowlane

Wszystkie miejsca przektué przez przegrody budowlane nalezy, po wprowadzeniu instalacji,
zaizolowaé pianka poliuretanowg wodoodporng, zabezpieczy¢ przed dostaniem si¢ wody, gryzoni
oraz przez uszkodzeniami mechanicznymi. Rury instalacji przy przejsciach przez przegrody
budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych wypetnionych trwale kitem plastycznym
odpornym na wysokg temperature. Wszystkie rury biegngce na zewnatrz budynku nalezy

dodatkowo zabezpieczy¢ przed zniszczeniami przez ptactwo.

Instalacje i urzadzenia nalezy mocowaé w sposob trwaly i pewny, w zaleznosci od
warunkow lokalnych i zgodnie z wytycznymi producenta. Rury nalezy mocowa¢ do przegrod
budowlanych za pomocg obejm stalowych. W obejmach nie wolno stosowa¢ wkiladek gumowych ze

wzgledu na wysokg temperature medium plynacego w czgsci instalacji.

6.2 Wytyczne elektryczne

Przewody obiegu solarnego uziemi¢ w dolnej czgéci budynku. Doprowadzi¢ zasilanie
zgodnie z DTR do urzadzeh wskazanych w projekcie. Instalacja elektryczna pomieszczenia w
ktorym zainstalowane zostang urzadzenia technologiczne, powinna zapewniaC oswietlenie

o natezeniu minimalnym 50 Lx.

W pomieszczeniu powinno znajdowaé si¢ przynajmniej jedno gniazdko wtykowe o napigciu
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230V. Zasilanie do sterownikéw powinno byé zaopatrzona w wylacznik oraz zabezpieczenie
glowne  wszystkich  odbiornikéw  energii.  Sterowniki  zasila¢  linia elektryczng

z tablicy gléwnej kottowni. Zainstalowane urzadzenia elektryczne powinny byé wyposazone w
instalacj¢ ochrony przeciwporazeniowej réznicowo — pradowej, zgodnie z aktualnie

obowigzujgcymi przepisami. Instalacji wyrdwnawczej nie whaczaé do instalacji odgromowe;j.

7. WYMAGANIA BHP
Urzgdzenia techniczne powinny spelnia¢ wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przez

caly okres ich uzytkowania.

Montaz i eksploatacja urzadzenn powinny odbywaé sie przy zachowaniu wymagan
bezpieczenstwa i higieny pracy, uwzgledniajgc instrukcje zawarte w Dokumentacji Techniczno —

Ruchowe;.

Miejsce i sposdb zainstalowania i uzytkowania urzadzen powinny zepewniaé dostateczng

przestrzen umozliwiajgcg swobodny dostep i obstuge.

Wszystkie urzgdzenia nie wymagaja stalej obstugi, a tylko okresowego dozoru.

8. POSTANOWIENIA KONCOWE

Montaz, préby i odbior instalacji oraz przylaczy nalezy wykonaé i przeprowadzié zgodnie z
niniejszym projektem, przedmiotowymi normami, obowigzujacymi przepisami BHP i p.poz. oraz
"Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych. Tom II —

Instalacje Sanitarne i Przemystowe".

Montaz urzadzefi, rozruch i regulacj¢ instalacji powinny przeprowadzaé specjalistyczne

firmy wraz z potwierdzeniem wykonania zgodnie z przepisami i wytycznymi producenta.

Wykonawca ma obowiazek przeszkolié wydelegowany personel obiektu w obshidze
zastosowanych urzadzen. Kazde urzadzenie powinno posiadaé zataczong Dokumentacje Techniczno

— Ruchowg oraz instrukcje obstugi.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca ma obowigzek wykonania inwentayzacji stanu

istniejgcego w celu wykluczenia kolizji z infrastrukturg techniczna.

Dopuszcza si¢ zamiang urzadzen na inne niz w projekcie ale o identycznych lub lepszych

parametrach.

W okresach przerw w eksploatacji obiektu zaleca sie na ten czas przykrycie kolektorow
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stonecznych nieprzepuszczajgcym $wiatla (nieprzezroczystym) materiatem.

Projektujacy nie ponosi odpowiedzialno$ci za zmiany dokonane przez wykonawce bez zgody

pisemnej os6b projektujgcych.

Opracowanie chronione Ustawg o Prawie Autorskim i Prawach Pokrewnych (Dz.U.Nr 24/94

poz. 83 z dnia 4 lutego 1994 r.).

Wszystkie przyjete w projekcie rozwigzania techniczne nalezy zweryfikowa¢ na budowie.

=
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OPINIA TECHNICZNA

Konstrukeyjno-budowlana dotyczaca mozliwosci montazy kolektorow stonecznych na dachu
budynku Zespotu Szkét nr. 1. w Bobowej, przy ul. Bohateréw Bobowe;j 6.

Opini¢ sporzadzono na podstawie wizji lokalnej i wykonania pomiaréw roboczych i obliczen
statycznych.

Budynek znajduje sie w IV strefie obcigzen $niegiem wg. PN-80/B-2010, oraz w III strefie
obcigzenia wiatrem wg. PN-77/B-02011.

Konstrukcja dachu krokwiowo-ptatwiowa. Krokwie 0 rozstawie 94 cm i przekroju 8/15 cm,
dolne o rozpietosci 4,0m. Platwie 0 przekroju 15/15 cm / bez zastrzatow-mieczy/ oparte na
stupach w rozstawie 470 cm. stupy o przekroju 15/15 cm. Drewno konstrukcyijne w partiach
w ktérych dokonano ogledzin nie wykazuje wystepowania w nim szkodnikéw z grupy
owadéw oraz uszkodzer biologicznych — grzybéw. Drewno klasyfikuje sie w klasie
posredniej pomiedzy K27-K33.

Dla tej klasy drewna krokwie przy obcigzeniu ekstremalnym / gléwnie sniegiem/ mogg
wykazywac ugiecie do ok. 1/200 rozpigtosci co odpowiada normowemu ugieciu
dopuszczalnemu,

Z powyzszych warunkéw wynika, Ze nie nalezy krokwi docigza¢ w strefie ich $rodka
rozpietoscei, stad kolektory stoneczne nalezy montowac w strefie podporowej krokwi
symetrycznie nad platwia, co spowoduje, ze znaczace obciazenie od kolektorow zostanie
przekazane na belke platwi.

Belki ptatwi o przekroju 15/15 cm i rozpigtosci 470 cm oparte sg bezposrednio na stupach i
nie posiadaja mieczy-zastrzalow.

Przy tej rozpietosci i obciazeniem reakcjami od krokwi dolnych i gérnych, belki platwi nie
przenosza ekstremalnych obcigzen od dachu / gtdéwnie przy obciazeniu Sniegiem/.

W celu wykorzystania ich dla przeniesienia obcigzen dodatkowych od kolektorow
stonecznych nalezy wykonaé zastrzaty — miecze zmniejszajace rozpietosé tych belek dla
obcigzen pionowych.

Wzmocnienie to nalezy wykona¢ jako zastrzaly o przekroju 2x 7/15 cm, zmniejszajace
rozpigtos¢ platwi po 150 cm przy kazdej podporze, co spowoduje, Ze rozpieto$é obliczeniowa
belki w $rodku rozpigtosci wyniesie 170 cm. Obliczeni

wynosi ok. 2x 9,75 kN, stad dla zam

dobra¢ odpowiedni sposéb taczenia.
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA
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Informacja zostata opracowana w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz

planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Z dnia 10 lipca 2003 r.).

Niniejsza informacja stanowi integralng cze$¢ projektu PROJEKT TECHNOLOGICZNY
MONTAZU KOLEKTOROW SLONECZNYCH W ZESPOLE SZKOE. NR 1 W BOBOWEJ
WRAZ Z INSTALACJA C.W.U. I RECYRKULACJI ZGODNIE Z PRZEDLOZONA
KONCEPCJA 1 DOKUMENTACJA FINANSOWA

I. Zakres robét:

- przebicie przez stropy i $ciany;

- montaz kolektoréw stonecznych na dachu budynku,

- montaz konstrukcji wsporczej na dachu budynku,

- montaz rurociggow,

- wykonanie pionéw solarnych do pomieszczn kotlowni,

- wniesienie i montaz zbiornikOw instalacji c.w.u., naczy¢ przeponowych, pomp obiegowych,
wymiennika ciepla, grup pompowych i kotla gazowego,

- monta¢ pomp podmieszania, cyrkulacyjnych i grup pompowych,

- wpiecie projektowanej instalacji do istniejacej instalacji wodnej wedtug projektu,

- montaz uktadéw automatyki,

- wykonanie prob cisnieniowych na szczelno$¢ instalacji oraz sprawdzajacych prawidlowe dziatanie
armatury zabezpieczajacej,

- zaizolowanie miejsc przebié i przej$é rur w przegrodach budynku,

- zaizolowanie cieplne nowoprojektowanych czgsci instalacji izolacja wilasciwg dla danego odcinka
przewodu i miejsca jego lokalizacji,

- zamontowanie ostony przewoddw solarnych,

- uruchomienie uktadu.

I1. Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych.

Prace dotyczgce projektowanej instalacji odbywac sie bedg w istniejagcym obiekcie Zespotu Szko6t
nr 1 w Bobowe;j. ‘

ITII. Wskazanie elementéw zadospodarowania dzialki lub terenu, ktére moga stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

W zakresie projektowanych prac nie wystepujg elementy zagospodarowania dziatki lub terenu,
ktore mogg stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

IV. Wskazanie dotyczgce przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
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budowlanych, okreslajgce skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystgpienia.

- podczas prac wykonywanych na elewacji budynku moze doj$¢ do upadku z wysokosci 0séb tam
pracujacych,

- podczas montazu rurociggdw i armatury istnieje zagrozenie poparzen,

- podczas wykonywania prac w pomieszczeniach wewnetrznych, przy transporcie, ustawianiu i
montazu urzgdzedn projektowanych instalacji moze dojs¢ do sttuczen, skaleczen lub przygniecenia
0séb wykonujgcych te prace.

- podczas uruchamiania instalacji moze doj$¢ do porazenia pradem elektrycznym,

V. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji robét szczegdlnie niebezpiecznych.

Przed przystgpieniem do realizacji ewentualnych robdt szczegdlnie niebezpiecznych wykonawca
zobowigzany jest:

- zaznajomié¢ pracownikow z zakresem obowigzkéw i czynnosci;

- zaznajomié pracownikow ze sposobem wykonywanej pracy;

- poinformowa¢ pracownikéw o ryzyku zawodowym zwigzanym z wykonywang przez nich praca
oraz o zasadach ochrony przed zagrozeniami;

- dostarczy¢ $rodki ochrony indywidualne;j;

- okresli¢ zasady powiadamiania i ewakuacji w sytuacjach awaryjnych;

- wyznaczy¢ osobe do bezposredniego nadzoru w sytuacjach awaryjnych;

- wyznaczy¢ osobe do bezposredniego nadzoru i udzielenia pierwszej pomocy;

- sposob przechowywania i przemieszczania materialéw, wyrobow, substancji oraz preparatéw
niebezpiecznych na terenie budowy;

- matieraty budowlane nalezy sktadowa¢ w miejscu wyréwnanym i utwardzonym;

- peparaty i substancje chemiczne magazynowaé w pomieszczeniach wentylowanych,
zabezpieczonych przed dostgpem oséb niepowotanych.

VI. Wskazanie §rodkéw  techmicznych i  organizacyjnych, zapobiegajgcych
niebezpieczenstwom wynikajagcym z wykonywania robét budowlanych w strefach
szczegblnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczna
i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacj¢ na wypadek pozaru, awarii i innych
zagrozen.

Podczas realizacji robot wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel
nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia, oraz

niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca ma obowigzek stosowaé w
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czasie prowadzenia robdt przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania
robot obowigzkiem Wykonawcy jest utrzymywanie terenu budowy w stanie bez wody stojgcej, oraz
podejmowanie wszelkich uzasadnionych krokéw majacych na celu stosowanie si¢ do przepiséw
i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy. Wykonawca jest
zobowigzany do przestrzegania przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Materiaty tatwopalne nalezy
sktadowa¢ w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami, oraz zabezpieczy¢ je przed dostepem
0séb trzecich.

Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ i utrzymaé¢ w nalezytym stanie technicznym wszystkie
urzadzenia zabezpieczajace,socjalne, oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia
osob zatrudnionych na budowie, oraz do zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszystkie
osoby pracujagce na terenie budowy podczas prac montazowych obowigzane sg do stosowania
kaskéw ochronnych, odziezy ochronnej (r¢kawice ochronne, kombinezony), oraz odpowiedniego

obuwia.

mgr in. ADAMKESEK "~
¥ ciedza Gurgaczi 172w, 31-537 Krakéw 3
(,ul.Ksu:dza(;urg.zcl_.., 28, 3
Uprawnienia budew!. wspex] I
N -knm\.mikuc\jiW7.DPnr (U;Z("y/‘]g
-ins‘!;‘tlacvinmini.BPP nr 250, s
\ ~konstr. budow!, BPP8388/131179.
- konserwatorskic PSOZ nr 233/94 4

jalnosci:



Krakdéw, dnia 19 kwietnia 1979 r

BPR/ 8388i 131 i?9

DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
DO PELNIENIA SAMODZIELNYCH FUNKCJI TECHNICZNYCH W BUDOWNICTWIE

Na pedsbawie § 5 ustel, § 6 ustsl i 3, § 7 1 § 13 ustel,
pkte 2 Tezperzgdzenis Ministra Gespedarki Terenewe] i Ochreny
Bredewiska z dnia 2e lutege 1975 r w sprawie samedzielnyeh. fun—
keji teehnieznyeh w budewnietwie/Dz.U.Nr.8,pez,46/ stwierdza sig—
ze$
Obyuat@l ADAM K E SEK nagister inzynier budownietwa wodnegs
uredzeny dnda 12 narea 1946 r w Krakewie pesiada przygetswanie
zawedewe upswazniajsece de wykenywania samedzielnej funkeji Kie-
rewnika budewy i rebét w speejalnesei kenstrukeyjne~bude wlanejs

Obywatel ADAM K E 8 E K Jest upswaznieny des

1/ kierewanias nadzorowmnia i kentrelswania budewy i robét,
kierewania i kentrelewania wytwarzania kenstrukeyjnyeh
elemenbéw budewlanyeh eraz seeniania i badania stanu teehnim
eznege w zakresie wszekkieh budynkéw eraz inpyeh budewli, 2
wytgezeniem linii, weztéw i staeji kelejewyeh, drég eraz
letniskewysh drég sbartewyeh i manipulasyjnysh,mestoéwybude =
wli hydreteshniezny eh i wednemelieraeyjnyehy

e 2/ sperzgdzania w budewniebwie eséb fizyeznyeh prejektdéw w
zakresie rewwigzai kenstrukeyjne - budswlanyeh wezelkieh
budynkéw i budewli,

3/ sperzadzanis w budownictwig e86b fizyeznyeh projcktow W
zakresie rezwigzan arehitektenieznyeh

a/ budynkéw inwetarskieh i gespedarezyeh,adaptaeji prejektow
typewyeh i pewbarzalnysh innyeh budynkéw eraz sperzadzania
plandéw zagespedarewania dziaiki zwigzanyeh z r@alizaejq\
tyeh budynkéw, S :

0trzymuaa: Y o
I X BgTelL inz, Adam KQ% i :

1 x afas =




B _ Erakdw,dnia 25 ‘pasdziernika -1;975 r
FIORS PLINOWARIA PRZESTRIEMALRA

ul. Prxy Rondzie 12 .
3‘ ‘5‘1 Krﬂkdw' 'GL <. 120‘22 .

Nr,Up. 258/78

. BTWIBRIZENIE FREYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
DO PEINIENIA SAMCDATELNYCH FUNECJI TECHNLGZNICE W RUDOWNICTWIE

Na psdstawie § S,usts 1,§ 6,ust,1,§ 7.1 § 13 ust, pkt.d
1ite. 4 rezpsrzgdzenia Ministra Gespedarki Terenewsj i Ochreny
Bredswisks z dnia 2¢ lubege 1975 r w sprawie samsdzielnych
funkzji technicznyech w budewnictwia /Dz.U.Nr.8,pez.46/stvlerdsn
sle, Ze Cbywatel ADAMKE 8 ¥ K -~ magisber inZynier budewni -~
cbwa wednege uredzeny dnla 12 marca 1946 r w Erakewle pesiada
przygetewania zawedewe upewainiajgce de wykenywania samsdziel-
ne] funkcjl kisrewniks budewy i rebdt w Bpecjalnsicl ilnstals -
cyjna =~ inzynieryjnej w zakresie sieci sanitarnych.

Obywatel ADAM K B 8 EK Jost upswazniezy de 1

1/ kierswania nadzerewania i kentralswania budewy i rsbét,
kierswapia i keptrelewania wytwarzanla kenstrukceyjrych
alementdw sieci sraz ecenianis i badania stanu technicz -
nege w zakresle siscl wedeoiggewych kanwlizacyjoych 1
cisploych uzbrejenia terana,

2/ sperzgdzania w budmwolcteie eséb fizyoznyck prejektédw
sieei wedsciamgewyoh,kanalizacyjoych i ecieplnych,

Otrzymujas

W tige 1k, Aaam;g; e %g/n ,.,,{Zm
1/ afas = :

Sk W
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OKREGOWA [y
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INZYNIEROW $

BUDOWNICTWA

Krakow, 30.stycznia-2044.r.

Zaswiadczenie

...............................................................................................

...............................................................................................................

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynier6w Budownictwa

o numerze ewidencyjnym ... MAP/BD/5449/01

.....................................................................

i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

(pieczeé i podpis przewodniczacego OlIB)

L %/’(7

nap.pith.org.pl

(@l

www.map.piib.org.pl  e-mail: map

12 830 80 60, 630 90 61, fax +48 12 632 35 58

+ 48

tel,

30-054 Krakow, ul, Czarnowisjska 80,



Krakow, 09.2014

Os$wiadczenie projektanta

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr
156, poz. 1118 z p6zn. zm.) niniejszym o$wiadczam, ze projekt pt.:
»Projekt technologiczny montazu kolektorow slonecznych w Zespole Szkél nr 1 w Bobowej
wraz z instalacja c.w.u. i recyrkulacji zgodnie z przedlozona koncepcja i dokumentacja

finansowg”

sporzadzony w 09.2014 dla:

Gmina Bobowa, ul. Rynek 21, 38-350 Bobowa

wykonany zostal zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej oraz

celowi, ktéremu ma stuzyc¢.

Projektant : m

; mgr ini. ADAM KESEK )
§ ul. Ksiedza Gurgaci ™ 2%, 31537 Krakéw ¥
% Uprawnicnia budowl. w specjalnosei:
+ - komunikacji WZDP ar 62/72
. =instalacvino-inz. BPP ur 250/78
i «konstr. budowl. BI'¥ R3RE/131/79
= kenserwaiurskic P04 nr 233/94



INSTRUKCJA MONTAZU UCHWYTU UNIWERSALNEGO KSRL-1
DLA DODATKOWEGO KOLEKTORA KSR10.

/ Nr Nazwa llosé

1| Uchwyt hakowy 2

15.04.2010



INSTRUKCJA MONTAZU KONSTRUKCJI UNIWERSALNEJ KSRL-2
DLA KOLEKTORA 2xKSR10

Nr Nazwa Hlosé
1 Lacznik dolny (1635mm) 2

2 L acznik tylny (1372mm) 2
3 tacznik skosny (1537mm) 1
4 Stopa 4
5 | tacznik 4
6 | SrubaM8x20 8
7 | Podiiadka @8 8
8 | Nakretka M8 8
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22.11.2012
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istn. przewody gazwe

proj. przewody gazowe

NP4 - naczynie przeponowe instalcji solarnej 50 litrow
NP5 - naczynie przeponowe instalcji solarnej 80 litrow

pion do kolektoréw

woda kottowa ( zasilanie c.0.)
woda kottowa ( zasilanie c.0.)

sfonecznych na dachu

UWAGA:

1. Catos€ wykona€ zgodnie z obecnie obowigzujgcymi przepisami.

2. Przewody po stronie solarnej nalezy wykona¢ z rury elastycznej ze stali nierdzewnej

3. Przewody po stronie wodnej nalezy wykonaé z rur i ksztattek ze stali ocynkowanej

4. Przewody po stronie kottowej nalezy wykonaé z rur i ksztattek ze stali czarnej

5. Przewody ciepfej wody uzytkowej i cyrkulacji wykona& z rur i ksztaftek wielowarstwowych PEX
6. Przewody po stronie instalacji mo_m:‘_m_. nalezy izolowa¢ izolacjq Armaflex HT lub réwnowaznq.

Przewody instalacji po stronie wodnej i kottowej nalezy izolowa¢ izolacjq Thermaflex PUR lub réwnowazng.

~

. Przejscia przewodéw przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach

ochronnych wypetnionych szczeliwem elastycznym np. silikonem budowlanym.

Przy przejsciach przez przegrody stref przeciwpozarowych nalezy

zastosowac materiat o odpornosci ogniowej réwnej co najmniej odpornosci ogniowej przegrody.
8. Nalezy wykona¢ naturalng kompensacje przewodéw lub kompensacje typu U.
. Dopuszcza sig zastosowanie urzqdzer innych firm, ale o réwnowaznych parametrach.

©

piony solarny

piony ciepfej wody uzytkowej i cyrkulacji

OZNACZENIA PRZEWODOW:

Solarna przewody zasilajgce

Solarne przewody powrotne

Ciepta woda uzytkowa

Ciepta woda uzytkowa podgrzana przez solary

Przewody zimnej wody uzytkowej (projektowane zasialnie zbiornika ZB2
Cyrkulacja

Istniejgca instalcja wody zimnej wg dokumentacji otrzmanej od Inwestora

1 — Instalacja istniejgca — doprowadzenie zimnej wody do istniejqcego zbiornika
2 — Instalacja istniejgca — do odbiornikdw cieptej wody uzytkowej

OBJASNIENIE SYMBOLI:

ZB1 — podgrzewacz gazowy pojemnoéciowy stojgcy 1551 (istniejgcy)

ZB2 — zbiornik cwu z wezownicq 1000 litréw d=790mm (D=990mm) H=2300mm
TZM1 — tréjdrogowy zawdr przetqczajacy z sitownikiem

NP1 — naczynie przeponowe na instalacji wodnej 8 litrdw

NP2 — naczynie przeponowe instalacji wodnej solarnej 50 litrow

NP3 — naczynie przeponowe instalacji solarnej 80 litrow

P1 — grupa pompowa instalacji solarnej

P2 — pompa przewafowa instalcji solarnej

P3 — istnijgca pompa cyrkulacyjna

M1 — manometr

Adam Kesek Zaktad Obsfugi Technicznej
Budownictwa 0.T.B.

ul. Ksiedza Gurgacza 7'/28; 31-537 Krakéw

Inwestor: Rys. 1
Gmina Bobowa Rynek 21; 38-350 Bobowa

Qpracowat: Proj. Prowadzqcy:

mgr inz. Gabriela Dawid | mgr inz. Adam.Kesel
mgr inz. Katarzyna Bury
mgr inz. Pawef Knapczyk

Projekt technologiczny montazu kolektordw sfonecznych w Zespole Szkdt nr 1 w
Bobowej wraz z instalacjg c.w.u. i recyrkulacji zgodnie z przedfozong koncepcjq i
dokumentacjq finanasowg

Skala: 1:50 Projekt technologiczny

Data: 10.09.2014

Tytut: Rzut piwnicy — Kotfownia w Szkole (kotfownia nr1); Adaptacja
pomieszczenia na Kottownie dla instalacji solarnej do Kuchni




1
s R

parter
@ piony solarny

Solarna przewody zasilajgce

Solarne przewody powrotne

H1

ul. Ksigdza Gurgacza 7'/28; 31-537 Krakéw

—
7 [T P
=
Adam Kesek Zaktad Obstugi Technicznej 8
Budownictwa 0.T.B. Inwestor: Rys. 2

Gmina Bobowa Rynek 21; 38-350 Bobowa

Opracowat: Proj. Prowadzqcy:

mgr inz. Gabriela Dawid | mgr inz. Adan), Kesek
mgr inz. Katarzyna Bury
mgr inz. Pawet Knapczyk

Projekt technologiczny montazu kolektordw sfonecznych w Zespole Szkdf nr 1 w
Bobowej wraz z instalacjg c.w.u. i recyrkulacji zgodnie z przedfozonqg koncepcjq i
dokumentacjq finanasowg

Skala: 1:50 Projekt technologiczny””
Data: 10.09.2014

Tytut: Czest rzutu parteru — lokalizacja pionu solarnego — "Szkota”




Sala lekeyjna

Adam Kesek Zakfad Obstugi Technicznej
Budownictwa 0.T.B.

ul. Ksigdza Gurgacza 7'/28; 31-537 Krakéw

Inwestor:

Rys. 3
Gmina Bobowa Rynek 21; 38-350 Bobowa

Opracowat: Proj. Prowadzqcy:
mgr inz. Gabriela Dawid | mgr inz. Adam Kesek
mgr inz. Katarzyna Bury

mgr inz. Pawet Knapczyk /

Projekt technologiczny montazu kolektoréw stonecznych w Zespole Szkét nr 1 w

Bobowej wraz z instalacjg c.w.u. i recyrkulacji zgodnie z przedfozonq koncepcjg i
dokumentacjq finanasowq

Skala:_1:50 Projekt technologiczny
Data:10.09.2014

Tytut: Czest rzutu | pigtra — lokalizacja pionu solarnego — "Szkota”




Poddasze nieogrzewne

poddaszenie /Il pietro

Adam Kesek Zaktad Obstugi Technicznej :

Budownictwa O.T.B. Inwgstor. RyS. 4
ul. Ksiedza Gurgacza 7'/28; 31-537 Krakéw Gmina Bobowa Rynek 21; 38-350 Bobowa

Opracowat: Proj. Prowadzqcy: Projekt technologiczny montazu kolektorow sfonecznych w Zespole Szkéf nr 1 w
mgr inz. Gabriela Dawid | mgr inz. Adam Kesek

M int. Kabaroys BEY Bobowej wraz z instalacjq c.w.u. i recyrkulacji zgodnie z przedtozonq koncepcjq i
mgr inz. Pawet Knapczyk m dokumentacjq finanasowq

Skala: 1:50 Projekt technologiczny
Data: 10.09.2014

Tytut: Cze$¢ rzutu poddasza — lokalizacja pionu solarnego — "Szkofa”
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Komunikacja

lstn. podgrzwacz cwu do demontazu

zdemontowany podgrzewacz cwu
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WC damskie % WC meskie !
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parter
T T T/ ~  Solarna przewody zasilajgce
7 e e e S S Solarne przewody powrotne
I —
k——‘ ——=——:———:——:——  Ciepta woda uzytkowa
H TR e Cyrkulacja
@ piony solarny
@ piony ciepfej wody uzytkowej i cyrkulacji
Adam Kesek Zaktad Obstugi Technicznej "
Budownictwa O.T.B. Inwestor: RyS. 5

ul. Ksiedza Gurgacza 7'/28; 31-537 Krakéw

Gmina Bobowa Rynek 21; 38-350 Bobowa

Opracowat: | Proj. Prowadzqey: Projekt technologiczny montazu kolektordw sfonecznych w Zespole Szkéf nr 1 w
b4 Egtt’:;';] E";:‘r’y mgr inz. Adam Kegek Bobowej wraz z instalacjq c.w.u. i recyrkulacji zgodnie z przedtozonq koncepcjq i
mgr inz Pawet Knapezyk dokumentacjq finanasowq

Skala: 1:50 Projekt technologiczny Tytut: Rzut czesci parteru — instalacja cwu i cyrkulacji — pion solarny "Kuchnia”
Data:10.09.2014




Sala lekcyjna

zdemontowany podgrzewacz cwu

Sala lekecyjna

Komunikacja

WC damskie

: S

|
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zdemontowany podgrzewacz cwu

WC meskie

110
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1| B B)G) G

| pietro
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Ciepta woda uzytkowa

Cyrkulacja

piony solarny

]
L

—

—

piony cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji

Solarna przewody zasilajqce

Solarne przewody powrotne

Budownictwa 0.T.B.

Adam Kesek Zaktad Obsfugi Technicznej

ul. Ksigdza Gurgacza 7'/28; 31-537 Krakéw

Inwestor: Rys. 6
Gmina Bobowa Rynek 21; 38-350 Bobowa

Opracowat:

mgr inz. Gabriela Dawid

mgr inz. Katarzyna Bury
mgr inz. Pawet Knapczyk

Proj. Prowadzqcy:
mgr inz. Adam Kesek

Projekt technologiczny montazu kolektorow stonecznych w Zespole Szkét nr 1 w

Bobowej wraz z instalacjg c.w.u. i recyrkulacji zgodnie z przedfozong koncepcjq i
dokumentacjq finanasowq

Skala: 1:50

Data: 10.09.2014

Projekt technologiczny

Tytut:Rzut czesci | pietra — instalacjo cwu i cyrkulacji — pion solarny "Kuchnia”




Sala lekcyjna

Istn. podgrzwacz cwu do demontazu

Sala lekecyjna

Ilstn. podgrzwacz cwu do demontazu

\ | g ' ==
40 ») J|05m "G U
£ ﬂ G
0 e | El
% ] @ 0 o
I I I I | I i I I I I
|| | t T T T/ ~~  Solarna przewody zasilajqce
pietro
R e e b Solarne przewody powrotne
_________ Ciepta woda uzytkowa
] — - s e f] 0202020202 EUaERESEIDWeT=S —  Cyrkulacja
piony solarny
Adam Kesek Zaktad Obstugi Techni j .
Bidownictwa 018, Inwestor: Rys. 7

piony cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji

ul. Ksiedza Gurgacza 7'/28; 31-537 Krakéw

Gmina Bobowa Rynek 21; 38-350 Bobowa

Opracowat:

mgr inz. Gabriela Dawid

mgr inz. Katarzyna Bury
mgr inz. Pawef Knapczyk

Proj. Prowadzqcy:
mgr inz. Adam Kesek

D

Projekt technologiczny montazu kolektorow sfonecznych w Zespole Szkét nr 1 w
Bobowej wraz z instalacjq c.w.u. i recyrkulacji zgodnie z przedtozong koncepcjq i
dokumentacjq finanasowq

Skala: 1:50

Data: 10.09.2014

Projekt technologiczny

Tytut:Rzut czesci Il pigtra — instalacja cwu i cyrkulacji — pion solarny "Kuchnia”




przejscie przewodami przez dach

etazowa¢ w warstwie poddasza

= Solama przewody zesilajqce

s et gt et —  Solame przewody powrotne

plony solorny

m] kolektor rurowy prézniowy

Uwaga: Kolatory potqczy¢ w uktadzie Tichelmana

Adam Kesek Zakfad Obstugi Technicznej :

Budownictwa 0.T.B. Inwestor: Rys. 8
ul. Ksisdza Gurgacza 7'/28; 31-537 Krakw Gmina Bobowa Rynek 21; 38-350 Bobowa

Opracowat: | Proj. Prowadzqey: Projekt technologiczny montazu kolektordw sfonecznych w Zespole Szkdt nr 1 w

i b ﬁg‘t’g'fz';‘g‘gﬁfy migp: ik AR IGEN: Bobowej wraz z instalacjq c.w.u. i recyrkulacji zgodnie z przedfozonq koncepcjq i
i A e M/ @ dokumentacjq finanasowgq

Skala: 1:100 Projekt technologiczny Tytut: Rzut dachu — usytuowanie kolektordw "Szkofa i Kuchnia”

Data:10.09.2014
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Zakres opracowania
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