W-03

SST W-03 Szczegélowa Specyfikacja Techniczna
Budowa sieci wodociggowej wraz z przylaczami w m. Siedliska.
CPV 45232150-8 Roboty w zakresie rurociagéw do przesylu wody.

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru sieci wodociggowych przeznaczonych do przesylania wody na cele
bytowo-gospodarcze dla ludnosci 1 innych odbiorcoOw. Postanowien zawartych w niniejszej
specyfikacji nie stosuje si¢ do budowy sieci wodociggowych na terenach gorniczych objetych
odrgbnymi przepisami.

1.2. Zakres stosowania ST.

SST stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i1 realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga
mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych prostych i drugorzednych robot o niewielkim
znaczeniu, dla ktorych istnieje pewno$¢. ze podstawowe wymagania beda spelnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad
sztuki budowlane;.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Roboty. ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci podstawowe
wystepujace przy montazu sieci wodociggowej wraz z przytaczami ich uzbrojenia i armatury,
a takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace. Robotami tymczasowymi przy budowie
sieci wodociggowych wymienionych wyzej s3: wykopy. umocnienia $cian wykopow,
odwodnienie na czas montazu rurociggoéw w przypadku wystgpienia wysokiego poziomu wod
gruntowych (wzglednie opadowych), wykonanie podloza, zasypanie wykopow wraz
z zageszezeniem obsypki 1 zasypki. Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢ migdzy innymi
geodezyjne wytyczenie tras wodociggowych oraz ich inwentaryzacje powykonawczg.

W ramach projektowanego zadania 1 wskazanych wyzej obiektow przewiduje si¢ wykonanie:
1- wodociggu z rur PEHD 100 PN 10 d-160/9.5mm dtugosci ~ L;=571.00m.

2- wodociggu z rur typu TYTAN PE/PE SDR17 d-160/9.5mm dlugosci L>=30.00m.

3- wodociagu z rur PEHD 100 PN 10 d-125/7.4mm dtugosci L;=853.00m.

4- wodociggu z rur PEHD 80 PN 10 d-63/4,7mm dtugosci L¢=86.00m.
5- wodociggu z rur PEHD 80 PN 10 d-50/3,7mm dlugosci Lg=58.00m.
6- wodociaggu z rur PEHD 80 PN 10 d-40/3,0mm dlugosci L10o=18.50m.

facznie: LC=1616.50m.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej s3 zgodne
z okresleniami przyjetymi w zeszycie nr 3 "Warunkoéw Technicznych Wykonania 1 Odbioru
(WTWi0O) Sieci Wodociggowych" wydanych przez Centralny Os$rodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL 1 odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w Specyfikacji Technicznej .CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4

Sie¢ wodociagowa-ukiad polaczonych przewoddéw 1 ich uzbrojenia, przesylajacych
1 rozprowadzajacych wodg przeznaczong do spozycia przez ludzi, znajdujacych si¢ poza
budynkiem, w granicach od stacji uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na
przytaczu wodociggowym.

Przewo6d wodociagowy rozdzielczy - przewod przeznaczony do rozprowadzania wody do
przytaczy wodociggowych.

Przylacze wodociagowe - przewod przeznaczony do doprowadzenia wody do instalacji
wodociggowe] w obiekcie.

Uzbrojenie przewodoéw wodociggowych - armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajace
prawidlowe dzialanie 1 eksploatacje sieci wodociggowe;.

Armatura sieci wodociggowych - w zaleznosci od przeznaczenia:
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- armatura zaporowa - zasuwy, przepustnice. zawory.
- armatura odpowietrzajaca - zawory odpowietrzajace, napowietrzajace, odpowietrzajaco-
napowietrzajace,
- armatura regulujaca - zawory regulacyjne i redukcyjne,
- armatura przeciwpozarowa - hydranty,
- armatura czerpalna - zdroje uliczne,
Studzienka wodociagowa - obiekt na przewodzie wodociggowym, przeznaczony do
zainstalowania armatury (np. =zasuwy, wodomierza, zaworu odpowietrzajagco —
napowietrzajacego, hydrantu, spustu itp),
Polaczenie elektrooporowe - pofaczenie miedzy kielichem PE lub ksztaltka siodtowa,
zgrzewang elektrooporowo, a rurg lub ksztaltka z bosym koncem. Ksztaltki zgrzewane
elektrooporowo sg nagrzewane przez element grzejny umieszczony przy ich powierzchni
faczenia, powodujacy stopienie przylegajacego materiatu 1 zgrzanie powierzchni rury
z ksztaltka,
Polaczenie doczotowe - polaczenie, ktore uzyskuje si¢ w wyniku nagrzania przygotowanych
do taczenia powierzchni przez przylozenie ich do plaskiej ptyty grzejnej, 1 utrzymanie do
uzyskania temperatury zgrzewania, nastepnie usuni¢cie ptyty grzejnej 1 doci$nigcie fgczonych
koncow,
Polaczenie siodlowe - potaczenie uzyskane w wyniku ogrzania wklestej powierzchni siodta
1 zewnetrzne] powierzchni rury az do uzyskania temperatury zgrzewania. a nast¢pnie
usuni¢cie elementu grzejnego 1 docisnigcie faczonych powierzchni,
Polaczenie mechaniczne - potaczenie rury PE z inng rurg PE lub innym elementem rurociggu
za pomocg zlgczki zawierajacej element zaciskowy.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢
z dokumentacja projektowa, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 3 WTWiO dla sieci
wodociggowych. ST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru (IN) oraz ze sztuka budowlang.
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w niniejszej ST Kod CPV 45000000-7
»Wymagania og6lne" pkt 1.5.
1.6. Dokumentacja robot montazowych sieci wodociagowych.
Dokumentacj¢ robot montazowych sieci wodociggowych stanowig:
- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
03.07.2003 r. w sprawie szczegdlowego zakresu 1 formy projektu budowlanego (Dz. U.
z 2003 r. Nr 120, poz. 1133). dla przedmiotu zamowienia dla ktéorego wymagane jest
uzyskanie pozwolenia na budowe,
- projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowe],
specyfikacji technicznych wykonania 1 odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072).
- specyfikacja techniczna wykonania 1 odbioru robot (obligatoryjna w przypadku zamowien
publicznych), sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowe;.
specyfikacji technicznych wykonania 1 odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202. poz. 2072).
- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy. montazu 1 rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.
z 2002 r. Nr 108. poz. 953 z p6zno zmianami).
- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i1 powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
- protokoly odbiorow czesciowych. koncowych 1 robdt zanikajacych, z zatgczonymi
protokofami z badan kontrolnych,

EPP Survival 2



W-03
- dokumentacja powykonawcza czyli wczesniej wymienione czgsci skladowe dokumentacji
robdt z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot (zgodnie z art. 3. pkt
14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207.
poz. 2016 z pdZniejszymi zmianami).
2. MATERIALY.
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano
w ST Kod CPV 45000000-7 "Wymagania ogolne" pkt. 2.
Materialy stosowane do budowy sieci wodociggowych powinny mie¢: oznakowanie znakiem
CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodno$ci ze zharmonizowang normg europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowsa
specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, lub deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang
przez producenta. Jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia 1 bezpieczenstwa okreslonym przez Komisj¢ Europejska,
lub oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze s3 to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE. dla ktorych dokonano oceny zgodnos$ci z Polska Normag
lub aprobatg techniczng. badZ uznano za "regionalny wyréb budowlany".
2.2. Rodzaje materialow.
2.2.1. Rury 1 ksztaltki z polietylenu (PE).
Rury 1 ksztaltki z polietylenu muszg spelnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 12201-2
1 PN-EN 12201-3. Wymiary ON/OD rur 1 ksztaltek do budowy sieci wodociggowych sa
nastepujace:
16,20,25,32,40,50,63,75,90,110,125,140,160,180,200,225,250,280,315,355,400,450,500,560,
630,710,800,900,1000, 1200, 1400, 1600 mm.
2.2.2. Rury 1 ksztaltki z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U).
Rury 1 ksztaltki z PVC-U muszg spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 1452-2 i PN-
EN 1452-3. Wymiary ON/OD rur i ksztattek do budowy sieci wodociggowych sg nastepujace:
12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 225, 250, 280, 315, 355,
400, 450, 500, 560, 630, 710, 800, 900, 1000 mm.
2.2.3. Uzbrojenie sieci wodociggowe].
Armatura sieci wodociggowej musi spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 1074-1 +5
2002 oraz PN-89/M74091 , PN-89/M74092, PN-EN 12201-1.
2.2.4. Bloki oporowe 1 podporowe.
W rurociggach z tworzyw sztucznych stosuje si¢ tradycyjne bloki oporowe betonowe
prefabrykowane lub wykonywane na miejscu budowy. W rurociggach z PVC-U w miejscu
blokéw oporowych jako sztywne wzmocnienie ztacz kielichowych mozna stosowac: opaski
1 dwupier$cieniowe jarzma obejmujace kielichy rur 1 ksztattek, nasuwki dwudzielne skrecane,
- $ciggi sktadajace si¢ z dwdch opasek.
W budowie rurociggdw z PE bloki oporowe 1 podporowe wystepujg wylacznie przy faczeniu
rur PE z ksztattkami z r6znych materialow (stal. zeliwo) oraz armatury (zasuwy. hydranty).
3. SPRZET.
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7
"Wymagania ogélne' pkt 3.
Do wykonania robdt nalezy stosowac jedynie taki sprzgt. ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny
z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilosci wskazaniom
zawartym w SST 1 PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez inwestora.
W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
1 zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru (dalej IN). Sprzet stosowany do wykonania robot
musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie 1 gotowosci do pracy. oraz spetnia¢ normy ochrony
srodowiska 1 przepisy dotyczace jego uzytkowania. Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie
dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania. tam gdzie jest to
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wymagane przepisami., jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢
wariantowego uzycia  sprzetu przy wykonywanych robotach. wykonawca powiadomi
inwestora o swoim zamiarze wyboru i1 uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprze¢t. po akceptacji nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
4. TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7
"Wymagania ogélne' pkt 4.
4.2. Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych.
Ze wzgledu na specytficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe wymagania: rury
nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi
boczne wsporniki o0 maksymalnym rozstawie 2 m wystajace poza pojazd konce rur nie moga
by¢ dluzsze niz 1 m. Jezeli przewozone sg luzne rury. to przy ich ukladaniu w stosy na
samochodzie wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m. Podczas transportu rury
powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czg¢sci sSrodkdéw transportu
jak $ruby. flancuchy. itp. Luzno ukladane rury powinny by¢ zabezpieczone przed
zarysowaniem przez podlozenie tektury falistej 1 desek pod ancuch spinajacy boczne $ciany
skrzyni samochodu. Podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang
potozenia. Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie. Wedlug istniejacych
zalecen przewdz powinien odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.
4.3. Skladowanie rur i ksztaltek w wigzkach lub luzem.
Rury 1 ksztaltki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dzialaniem
promieniowania stonecznego 1 temperaturg przekraczajaca 40°C. Przy dlugotrwalym
sktadowaniu (kilka miesiecy lub dhluzej) rury powinny by¢ chronione przed dzialaniem
$wiatta stonecznego przez przykrycie skladu plandekami brezentowymi Iub innym
materiatem (np. folig nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy
zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powloka ochronng aby rury nie nagrzewaty si¢ i1 nie
ulegaty deformacji. Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na
drugiej do wysokosci maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie,
luzne rury lub niepelne wiazki mozna skladowa¢ w stosach na réwnym podlozu, na
podkiadkach drewnianych o szerokos$ci min. 10 cm, grubo$ci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2
m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane
w odstepach co 1-2 m. Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur
1 1,5m wysokosci. Rury o réznych srednicach winny by¢ sktadowane odrebnie. Rury
kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami
drewnianymi. Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnieciem si¢ rury poprzez
ograniczenie jego szerokoSci przy pomocy pionowych wspornikow drewnianych
zamocowanych w odstepach 1 — 2m.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robot podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7
"Wymagania ogélne' pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét.
Przed przystgpieniem do montazu sieci wodociggowej nalezy: dokona¢ geodezyjnego
wytyczenia trasy rurociggu, wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich §cian zgodnie
z PN-B-1 0736: 1999, obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robot
podstawowych (w przypadku wystapienia wysokiego poziomu wod gruntowych lub
opadowych), przygotowac podfoze pod rurociag zgodnie z dokumentacja.
5.3. Montaz rurociagow.
Montaz rurociggdéw moze odbywac si¢ dwoma metodami:
- montaz odcinkow rurociggdw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,
- montaz odcinkOw rurociggu w wykopie.
Rury w wykopie powinny by¢ ulozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem
spadkow. Na calej dtugosci powinny przylega¢ do podloza na co najmniej 1/4 obwodu.
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5.4. Polaczenia rur i ksztaltek z PE.
Przed przystgpieniem do montazu rur 1 ksztatltek z PE nalezy dokona¢ ogledzin tych
materiatow. Powierzchnie wewnetrzne 1 zewngtrzne rur 1 ksztattek powinny by¢ gtadkie,
czyste, pozbawione porow. wglebien 1 innych wad powierzchniowych w stopniu
uniemozliwiajacym spelnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 12201-1 + 4 : 2004.
5.4.1. Polaczenia zgrzewane
Polaczenia zgrzewane moga by¢ doczolowe lub elektrooporowe. W potaczeniach
zgrzewanych stosowane sg: ksztattki kielichowe zgrzewane elektrooporowo,
- ksztaltki polietylenowe (PE) zawierajace jeden lub wigcej integralnych elementow
grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania
polaczenia zgrzewanego z bosym koncem lub rura.
ksztattki siodtowe zgrzewane elektrooporowo.
- ksztaltki polietylenowe (PE) zawierajace jeden lub wigcej integralnych elementow
grzejnych. zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w cieplo. w celu uzyskania
polaczenia zgrzewanego na rurze. Zgrzewanie doczolowe polega na taczeniu rur 1 ksztatek
przez nagrzanie ich koncowek do wlasciwej temperatury 1 docis$nigcie, bez stosowania
dodatkowego materiatu. Po zgrzaniu rur 1 ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych
1 zewnetrznych nie powinny wystgpi¢ wyptywki stopionego materiatu poza obrebem
ksztattek. Przy zgrzewaniu elektrooporowym zadna wypltywka nie powinna powodowac
przemieszczenia drutu w ksztattkach (elektrooporowych) co mogloby spowodowaé zwarcie
podczas tgczenia. Na wewnetrznej powierzchni rur nie powinno wystgpi¢ pofatdowanie.
5.4.2. Polaczenia mechaniczne zaciskowe.
Polaczenia mechaniczne zaciskowe wykonuje si¢ za pomoca ztaczek. ktore zaciskane sg na
koncowkach rur. Polgczenia te majg zastosowanie w przewodach wodociggowych
o $rednicach do 110 mm. Pofaczenia rur z PE z rurami z innych materialow wykonuje si¢ za
pomoca odpowiednich ksztaltek kotnierzowych (adaptorow czolowych). Polega to na
wykonaniu odpowiedniego kolnierza na koncu rury z PE, a nast¢pnie nakltada si¢ na t¢ rure
kohierz z zeliwa sferoidalnego lub ze stali nierdzewnej. Koncowka rury z PE z kolierzem
oraz uszczelka musi znalez¢ si¢ wewnatrz zlacza.
5.5. Polgczenia rur i ksztaltek z PVC-U.
Przed montazem rur 1 ksztaltek z PVC-U nalezy dokona¢ ich ogledzin. Powierzchnie
wewnetrzne 1 zewnetrzne rur 1 ksztaltek powinny by¢ gladkie, czyste. bez przypalen.
pozbawione nierOwnosci. porow 1 jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu
uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 1452-1 + 5 : 2000.
5.5.1. Polaczenia kielichowe na weisk
Montaz polaczen kielichowych polega na wsunigciu (wcisnigciu) konca rury w kielich.
z osadzong uszczelkg (pierScieniem elastomerowym). do okreslonej glebokosci.
Dopuszczalne jest stosowanie srodka smarujacego ulatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwrdci¢
szczeg6lng uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.
5.5.2. Polaczenia klejone.
Polaczenia klejone w budowie sieci wodociggowych maja ograniczone zastosowanie
(gtownie do klejenia tulei koiierzowych lub w innych szczegolnych przypadkach).
Powierzchnie laczonych elementéw za pomocag kleju agresywnego musza by¢ czyste
1 odtluszczone. Nalezy bezwzglednie przestrzegaé instrukcji producenta kleju.
5.6. Uzbrojenie sieci wodociggowe;j.
Uzbrojenie sieci wodociggowej montuje si¢ w studzienkach (komorach) wodociggowych lub
bezposrednio w gruncie. Powszechnie stosowana jest armatura zeliwna. W sieciach
wodociggowych z tworzyw sztucznych moze mie¢ zastosowanie takze armatura z tworzywa
sztucznego. Tworzywo. z ktorego wykonano kadlub armatury z bosym koncem lub kielichem
zgrzewanym elektrooporowo powinno spelnia¢ wymagania PN-EN 12201-1. Uszczelnienia
elastomerowe zgodne z PN-EN 681-1 lub 681-2. Armatur¢ nalezy taczy¢ zgodnie
z wytycznymi podanymi przez producenta. Ogledziny - powierzchnie wewngetrzne
1 zewngtrzne armatury powinny by¢ gladkie, czyste, pozbawione porow, wglebien 1 innych
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wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajacym spetnienie wymagan niniejszej normy.
Konstrukcja armatury powinna by¢ taka, aby podczas montazu. faczenia jej z rurg lub innym
elementem nie nastgpito przemieszczenie uzwojen elektrycznych lub uszczelnien. W czasie
wykonywania robot montazowych sieci wodociggowych nalezy Scisle przestrzegac instrukcji
1 zalecen producentow wszystkich materiatdw zastosowanych do ich budowy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7"
Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. Kontrole wykonania sieci wodociagowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z zaleceniami okreSlonymi w zeszycie COBRTI nr 3 "Warunkéw Technicznych
Wykonania i Odbioru Sieci Wodociagowych' pkt 6 "Kontrola i badania przy odbiorze'.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na oceng prawidlowosci wykonania polaczen
zgrzewanych. Oceng te nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nast¢pujace kryteria:
- zgrubienie zgrzewane powinno by¢ obustronnie mozliwie okraglo uksztattowane,
- powierzchnia zgrubienia powinna by¢ gtadka,
- rowek miedzy wyptywkami nie powinien by¢ zaglebiony ponizej zewnetrznych powierzchni
faczonych elementow,
- przesunigcie $cianek tgczonych rur nie powinno przekracza¢ 10% grubosci $cianki rury,
- calkowita szeroko$ci wyplywek powinna by¢ wigksza od zera 1 nie powinna przekraczac
warto$ci okreslonych przez producenta rur 1 ksztaltek. Oceng jakos$ci polagczenia zgrzewanego
mozna wykona¢ za pomocag urzadzen pomiarowych z dokladnoscig 0,5 mm. W celu
sprawdzenia szczelnosci 1 wytrzymatosci polagczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ probe
szczelno$ci. Proby szczelnosci nalezy wykonywaé dla kolejnych odbieranych odcinkow
przewodu, ale na zadanie inwestora lub uzytkownika nalezy réwniez przeprowadzi¢ probe
szczelno$ci calego przewodu. Zaleca si¢ przeprowadza¢ probe ci$nieniowa hydrauliczng
jednakze w przepadkach uzasadnionych wzgledami techniczno-ekonomicznymi mozna
stosowa¢ probe pneumatyczng. Sposob przeprowadzania 1 pelny zakres wymagan zwigzany
z probami szczelnosci sg podane w normie PN-B 10725: 1997. Niezaleznie od wymagan
okreslonych w normie przed przystapieniem do przeprowadzenia proby szczelno$ci nalezy
zachowac nastgpujgce warunki:
- ewentualne wymagania inwestora zwigzane z proba powinny by¢ jasno okreslone
w projekcie albo w szczegdtowej specyfikacji technicznej SST,
- odcinki poddawane probie szczelnosci moga mie¢ dhugosci ok. 200 m w przypadku
wykopow o $cianach umocnionych lub ok. 300 m przy wykopach nie umocnionych ze
skarpami - wszystkie zlgcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne 1 dostepne,
- odcinek przewodu powinien by¢ na calej swojej dtugosci stabilny, zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami - wykonana dokfadnie obsypka, przewod na podporach lub
w kanatach zbiorczych powinien mie¢ trwale zamocowania wraz z umocnieniem zlaczy,
- wszelkie odgalgzienia od przewodu powinny by¢ zamknigte,
- profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie 1 odwodnienie a urzadzenia
odpowietrzajace powinny by¢ zainstalowane w najwyzszych punktach badanego odcinka,
- nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane polaczenia.
W czasie przeprowadzania proby szczelnosci nalezy w szczegdlno$ci przestrzegaé
nastepujacych warunkow:
- przewod nie mozne by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewngtrznej
nie moze by¢ nizsza niz 1°C,
- przy probie ci$nienia nie powinna przekracza¢ 20°C.
- po catkowitym napekieniu woda 1 odpowietrzeniu przewodu nalezy go pozostawi¢ na 20
godzin w celu ustabilizowania,
- po ustabilizowaniu si¢ probnego ci$nienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut
sprawdzac jego poziom,
- wynik proby szczelnosci uznaje si¢ za pozytywny, gdy nie nastgpil w tym czasie spadek
ci$nienia ponizej warto$ci ciSnienia probnego.
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7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot podane zostaly w ST Kod C PV 45000000-7
"Wymagania ogélne' pkt 7.

7 .2. jednostki i zasady obmiaru robot.

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot, zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 SST. w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robot tymczasowych.

Robotami tymczasowymi przy montazu sieci wodociggowych sg roboty ziemne (wykopy)
umocnienia ich pionowych $cian, wykonanie podloza pod rurociggi oraz zasypanie
z zageszczeniem gruntu. Zasady obmiaru tych robot nalezy przyjac¢ takie same jak dla robot
ziemnych okreslone w odpowiednich katalogach.

Jednostkami obmiaru s3:

- wykopy 1 zasypka - m3.

- umocnienie $cian wykopow - m2,

- wykonanie podfoza - m3 (lub m2 1 grubo$¢ warstwy w m).

7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru robot podstawowych.

Obmiaru robdt podstawowych sieci 1 przylaczy wodociggowych (w przypadku wyceny robdt
w oparciu 0 KNR 2-18 wydany przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa)
dokonuje si¢ z uwzglednieniem podziatu na:

- usytuowanie sieci wodociggowej - w miescie lub poza granicami miast,

- rodzaj wykopu - o $cianach pionowych lub skarpowych,

- gleboko$¢ posadowienia rurociggu liczac od powierzchni terenu,

- poziom wody gruntowe;.

Dhugo$¢ rurociggdw na odcinkach prostych mierzy si¢ wzdhuz ich osi facznie z ksztaltkami
w metrach wedtug rodzajow rur 1 $rednic. Luki w rurociggach mierzy si¢ po ich zewnetrznej
stronie. Armatur¢ tworzaca okreslony wezet oblicza si¢ kompletach. W przypadku wyceny
robot w oparciu 0 KNNR nr 4 lub KNR 2-18 wydany przez WACETOB-PZITB obmiaru
robdt podstawowych sieci 1 przylaczy wodociggowych dokonuje si¢ w zaleznosci od:

- rodzaju wykopu - o $cianach pionowych lub skarpowych,

- glebokosci posadowienia rurociggu liczac od powierzchni terenu,

- poziomu wody gruntowe;.

Dhugo$¢ rurociggdw na odcinkach prostych mierzy si¢ wzdhuz ich osi w metrach wedlug
rodzajow rur 1 $rednic.

Ksztattki oblicza si¢ w sztukach z podzialem na $rednice.

Polaczenia zgrzewane oblicza si¢ w sztukach z podzialem na Srednice zgrzewanych
elementow.

Armature tworzacg okreslony wezet oblicza si¢ w kompletach.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w ST Kod CPV 45000000-7 "Wymagania
ogolne" pkt 8.

8.2. Badanie przy odbiorze sieci wodociggowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z ustaleniami podanymi w pkt. 6.2. WTWiO sieci wodociggowych.

8.2.1. Badania przy odbiorze

Badania odbiorowe przewodow sieci wodociggowych zalezne sg od rodzaju odbioru
technicznego robot. Odbiory techniczne robot skladajg sie¢ z odbioru technicznego
czgsciowego dla robdt zanikajacych 1 odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu
budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B 10725: 1997.

8.3. Odbior techniczny czeSciowy.

Badania przy odbiorze technicznym czg$ciowym polegaja na:

- zbadaniu zgodnos$ci usytuowania 1 dlugosci przewodu z dokumentacja. Dopuszczalne
odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ 0,1m dla
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przewodow z tworzyw sztucznych. Dopuszczalne odchylenie rzgdnych utozonego przewodu
od przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ dla przewodow z tworzyw
sztucznych : 0,05 m,
- zbadaniu prawidtlowos$ci wykonania zgrzewow,
- zbadaniu usytuowania blokow oporowych w miejscach ustalonych w dokumentacji,
- zbadaniu przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczeniem przewodu w rurze
ochronne;j,
- zbadaniu podioza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku
naruszenia podloza naturalnego sposob jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony
z projektantem lub IN.
- zbadaniu podloza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci 1 rodzaju, zgodnie
z dokumentacja,
- zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu. ktoéry powinien by¢
drobny 1 $rednioziarnisty. bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,
- zbadaniu szczelno$ci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B
10725: 1997.
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokolem proby
szczelnosci przewodu. inwentaryzacja geodezyjng (dopuszcza si¢ inwentaryzacje szkicowa)
oraz certyfikatami i1 deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i1 aprobatami technicznymi.
dotyczacymi rur 1 armatury, jest przedlozony podczas spisywania protokotu odbioru
technicznego - czg$ciowego (zatacznik 1), ktory stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci
zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci wodociggowej. Wymagane jest takze
dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego - czeSciowego.
Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy
odbiorze technicznym - cz¢sciowym przewodu wodociggowego, zglosi¢ IN do odbioru roboty
ulegajace zakryciu. zapewni¢ dokonanie préby i sprawdzenia przewodu, zapewni¢ geodezyjna
inwentaryzacje przewodu, przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg.
8.4. Odbior techniczny koncowy.
Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegajg na:
- zbadaniu zgodno$ci stanu faktycznego 1 inwentaryzacji geodezyjnej z dokumentacja
techniczng.
- zbadaniu protokotéw odbioru: proby szczelnosci, wynikow badan bakteriologicznych oraz
wynikOw stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
- zbadaniu rozstawu armatury 1 jej dziatania,
- zbadaniu szczelno$ci komodr 1 studni wodociggowych, szczegdlnie przy przejsciach
rurociggdw przez Sciany. Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy. ktory
z protokotami odbiorow technicznych czg$ciowych przewodu wodociggowego (zatacznik 1).
Projektem, =z wprowadzonymi zmianami podczas budowy, wynikami badan
bakteriologicznych, wynikami badan stopnia zaggszczenia gruntu zasypki wykopu
1 inwentaryzacja geodezyjng jest przedlozony podczas spisywania protokotu odbioru
technicznego koncowego (zalacznik nr 2). na podstawie ktorego przekazuje si¢ inwestorowi
wykonany przewdd sieci wodociggowej. Konieczne jest takze dokonanie wpisu do dziennika
budowy o wykonaniu odbioru technicznego koncowego. Teren po budowie przewodu
wodociggowego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu. Kierownik budowy jest
zobowigzany. zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane. przy odbiorze
koncowym zlozy¢ oswiadczenia:
- 0 wykonaniu przewodu wodociggowego zgodnie z dokumentacja projektowa. warunkami
pozwolenia na budowe i1 warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru (w tym zgodnie
z powotanymi w warunkach przepisami i1 polskimi normami).
- 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy. a takze - w razie
korzystania - ulicy i sgsiadujacej z budowg nieruchomosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST Kod CPV 45000000-7
"Wymagania ogélne' pkt 9.
9.2. Zasady rozliczenia i platnosci.
Rozliczenie robot montazowych sieci wodociggowych z tworzyw sztucznych moze by¢
dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu robo6t 1 ich koncowym odbiorze lub
etapami okre$lonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czgSciowych robot.. Ostateczne
rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajagcym a wykonawcg nastgpuje po dokonaniu odbioru
koncowego. Podstawe rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu robot
stanowi warto$¢ tych robdt obliczona na podstawie:
- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
potwierdzonych przez IN
- ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty montazowe
sieci wodociggowych z tworzyw sztucznych uwzgledniaja:
- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie materiatdéw, narzedzi i sprzetu,
- obshuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,
- przenoszenie podrecznych urzadzen 1 sprze¢tu w miarg postepu robot,
- wykonanie robdt ziemnych,
- montaz rurociggow i armatury,
- wykonanie prob cisnieniowych,
- usunigcie wad 1 usterek powstatych w czasie wykonywania robot,
- doprowadzenie terenu po budowie przewodéw wodociggowych do stanu pierwotnego.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu.
9.3.1. Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
- opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy. oraz jego aktualizacj¢ stosownie do postepu robot,
- ustawienie tymczasowego oznakowania 1 o$wietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu 1 wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
- oplaty za zajecia terenu,
- przygotowanie terenu,
- konstrukcje tymczasowej nawierzchni. Ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier. oznakowan
1 drenazu,
- tymczasowgq przebudowe urzadzen obcych.
9.3.2. Koszt utrzymania objazdow/przejazddéw 1 organizacji ruchu obejmuje:
- oczyszczanie. przestawianie. przykrycie 1 usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych. barier 1 §wiatel,
- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
9.3.3. Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:
- usunigcie wbudowanych materialéw 1 oznakowan,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
9.3.4. Koszt budowy, utrzymania i1 likwidacji objazdow. przejazdow 1 organizacji ruchu
ponosi Zamawiajacy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Ustawy.
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207,
poz. 2016 z p6Zno zm.).
- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).
- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej Tekst jednolity (Dz. U.
z 2002 r. Nr 147, poz. 1229).
- Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321
Z pOzn. zm.).
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- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627
Z pOzn zm.).
- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych. Jednolity tekst. ( Dz. U. z 2004 r.
Nr 204, poz. 2086).
- Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wod¢ 1 zbiorowym
odprowadzeniu $ciekoéw (Dz. U. Nr 72, poz. 747).
10.2. Rozporzadzenia
- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego 1 Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. -
w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespoldw uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemow
oceny zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz.
U. Nr 209, poz. 1779).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie okreslenia
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat
technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U.
Nr 209, poz. 1780).
- Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa 1 higieny pracy (Dz. U. Nr 169. poz. 1650).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47. poz.. 401).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i1 ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobow
deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. Nr 198, poz. 2041).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy 1 ochrony zdrowia (Dz. U.
Nr 198, poz. 2042).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie
szczegotowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania 1 odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr
202, poz. 2072).
10.3. Normy.
I. PN-EN 1074-1 :2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe 1 badania
sprawdzajace. Czg$¢ 1: Wymagania og6lne.
2. PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe 1 badania
sprawdzajace. Czes$¢ 2: Armatura zaporowa.
3. PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe 1 badania
sprawdzajace. Cz¢$¢ 3: Armatura zwrotna.
4. PN-EN 1074-4:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe 1 badania
sprawdzajace. Czg$¢ 4: Zawory napowietrzajaco-odpowietrzajace
5. PN-EN 1074-5:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe 1 badania
sprawdzajace. Cze$¢ 5: Armatura regulujaca
6. PN-EN 681-1 :2002 Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materialowe dotyczace
uszczelek zlaczy rur wodociggowych 1 odwadniajgcych.
Czes¢ 1: Guma
7. PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materialowe dotyczace
uszczelek ziaczy rur wodociggowych 1 odwadniajgcych.
Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne
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8. PN-EN 12201-1 :2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Cz¢$¢ 1: Wymagania ogolne
9. PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody. Polietylen (PE). Czgs¢ 2: Rury
10. PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Cze¢s$¢ 3: Ksztaltki
11. PN-EN 12201-4:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Cz¢$¢ 4: Armatura
12. PN-EN 12201-5:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 5: Przydatno$¢ do stosowania w systemie
13. PN-EN 1452-1 :2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z nie zmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesylania wody. Wymagania ogolne
14. PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z nie zmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Rury
15. PN-EN 1452-3:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z nie zmi¢kczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Ksztaltki
16. PN-EN 1452-4:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z nie zmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Zawory
1 wyposazenie pomocnicze.
17. PN-EN 1452-5:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z nie zmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Przydatnos¢ do
stosowania w systemie
18. PN-B-1 0725: 1997 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania
19. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty 1 elementy wyposazenia.
Terminologia.
20. PN-B-1 0736: 1999 Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych 1 kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.
21. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie.
22. PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne
1 MPa.
23. PN-89/M- 7 4092 Armatura przemystowa. Hydranty podziemne na ci$nienie nominalne
1 MPa.
24. PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych.
25. PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiaréw.
26. PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemow zewngtrznych
11ich czesci sktadowych.
10.4. Inne dokumenty.
Warunki Techniczne Wykonania 1 Odbioru Sieci Wodociggowych - zeszyt 3 — COBRTI
INSTAL
- Instrukcja Projektowa. Montazu 1 Uktadania rur PVC-U 1 PE - GAMRAT,
- Katalog Techniczny - PIPE LIFE.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych — Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej. Grzewczej. Gazowej 1 Kanalizacji.
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